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Motivation (1)

Digitalisierung und Sektorkopplung er6ffnen neue Moglichkeiten

fur energiewendegerechtes Energiemanagement.

Smart home
Interoperabilitat
Schnittstellen Open source

Flexibilitit Datensicherheit

loT Optimierung Smartgrid

ML Al

Usability
Smart meter

Bildquellen: Tesla, SMA, Vaillant
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Motivation (2)

Kundenorientierte Energieplattformen ermdglichen neue
Interaktionskonzepte fir EE-Integration und Energieeffizienz.

= Digitale Energieberatunag: T
= Elektromobilitat tionen

= EE-basierte Strom-Warme-
Speicher-Systeme

Nachfrage Energie_
-FIEX|bl-
= Verbesserte EE-Integration und JEEmng wende

Energieeffizienz durch
Verhaltensadaption und
Automatisierung

Energie-

effizienz
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Agenda

Integration von Elektromobilitat in Gewerben

Auslegung von zukunftigen Eigenverbrauchssystemen

social energy management
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Elektromobilitat — Motivation

Digitalisierung und E-Mobilitat bieten neue Chancen fur
Energiemanagement in Hotels.

Herausforderungen: —
Digitale

=  Umsatzwachstum Gast-

= Kostendruck interaktion

= Gastzufriedenheit

IT- Infrastruktur und
Energiemanagement:

= Silos bei Softwaresystemen
= Kaum Energiemanagement

Betterspace-Plattform und Fraunhofer IEE-Applikationen fir
optimale Integration von Elektromobilitat in Hotels.

\
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Elektromobilitat — Ladeinfrastruktur in Hotels?

Die 44.000 Hotels in Deutschland konnen eine Schisselrolle beim
Angebot von Ladedienstleistungen einnehmen.

Heute Morgen
Ziel: Ziel:
= 100 % Aufladung = SOC: 80 %
Tankinfrastruktur Ziel:
= ~ 14.500 Tankstellen = SOC: so viel wie
= ~56.000 Zapfsaulen moglich

(Schnellladepunkte)
Park & charge Ziel:
(AC + vlit. DC) = SOC: biszu 100 %

\ J
|

Hotels kdonnen alle
Services anbieten

Charge at work oder zuhause

(AC)

» Optimaler Mix aus Ladepunkten ist notwendig.

Quelle: EnBW, Destatis, ADAC, KBA, DEHOGA
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Elektromobilitat - Kundenanforderungen

Leistungskosten sind ein entscheidender Kostenblock im
Hotelgewerbe.

Unkontrolliertes Laden Gasterlebnis
30 Change of demand with EV charging
g 60 Original
= demand : = : -
= 40 ,//t‘L ./\QA = Keine zusatzlichen Hurden
E AT e | |
5 20 charging = Einfache Reservierung
0 : : .
0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 = Attraktive Preise fur
Hour [h] optimiertes Laden
25 Individual charging profiles for one day
S 2 @ £\ 0
=19 EV 1
g 10
2 5 l EV 2
- 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Hour [h]

» Es bedarf eines angepassten Energiemanagements zur optimierten
E-Mobilitatsintegration in Hotels
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Elektromobilitdt — Energiemanagementlésung des IEE OGEMA

Die kundenorientierte Energiemanagementldésung erméglicht eine
kostenminimale, optimierte Auslastung der Ladesaulen im Hotel.

T npw M Optimeng 3 Ergebnisse

Hoteldaten Marktpreise Vorschlage fir
- Modellpradiktiver Lade- und Energie-
Buchungs- VNB-An- Regler fir Ladeplane management
daten forderung _ Optimierung der
Routen- Echtzeit- Preise pro Preise fur

information messung Ladevorgang Ladevorgange
Historische Mobilitats- - Adhoc-Regler zur

Lastdaten bedarf Korrektur von

KPI far

Prognosefehlern
9 Hotelbetreiber

Last-
prognose

Sonstige
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Elektromobilitat- Beispielergebnisse fiir optimiertes Lademanagement

Leistungsspitzen kdnnen durch optimiertes Lademanagement und
Einbindung in Hotel-IT-Prozesse minimiert werden.

Unkontrolliertes Laden

Change of demand with EV charging

Qo
o

o

Power [kKW]
N DO
o O O

0 2 4 6 8 101214 16 18 20 22 24
Hour [h]

Individual charging profiles for one day

0 2 4 6 8 10121416 18 2022 24
Hour [h]

= A NN

Power [kW]
onowowm

Power [kW]

Power [kW]

Optimiertes Laden

Change of demand with EV charging

80
Original
ig demand
QLM ey
20 charging
0
0 2 4 6 8 101214 16 18 20 22 24
Hour [h]
5 Individual charging profiles for one day
%g @ £V 0
10 EV 1
5 n EV 2
0

0 2 4 6 8 101214 16 18 20 22 24
Hour [h]

» Potenzial zur Bereitstellung von neuen Tarifen und Services
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Agenda

Integration von Elektromobilitat in Gewerben

Auslegung von zukunftigen Eigenverbrauchssystemen

social energy management
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Eigenverbrauchssysteme — OptIn-Tool zur optimierte Systemauslegung

Der Einsatz des Optin-Tools kann eine effiziente Identifizierung von
Investoren in dezentrale Energiesysteme ermoglichen.

Optin-Tool zur 6konomisch-effizienten Beispiel-Analyse:
Systemauslegung von DEA

) opimeuna ) eonissc [ ARl o
ptimierung Ergebnisse ; ) . .
systeme in Einfamilienhausern:

A
Anlagen- & . .

Nutzermodell ) Speigher_ = Bestimmung optimaler PV-

\ Ziglfltlr_lkgon/ dimensio- AnlagengréBen mit Batterien

i etriebs- nierung 2

Lastprofile ) - und/oder Warmepumpen
Gebaude- und Tarif- = Analyse von Wechselwirkungen
Anlagenparameter je nach empfehlung zwischen Anreiz und Auslegung
Markt- & Netzneben- Anwefr:i cljlungs-
bedingungen KPIs fiir
Investitions-und Kunde und
Betriebskosten ' EVU

4

Bewertung des Einflusses von Unsicherheit
auf die Investitionsentscheidung
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Eigenverbrauchssysteme — Beispielanalysen

Um das PV-Dachflachenpotenzial voll auszuschépfen, bedarf es
gezielter Anreize und erhéhter Sektorkopplung.

Einfluss der Vergltung der PV-Netz- Einfluss von Speichern und Warme-
einspeisung auf PV-AnlagengroBe* pumpen auf die PV-AnlagegroBBe*
12 12
= 10 = 10 - +
£ $° . T
s2 6 7 52 ¢ T g T 3
> 2 = == 3 2 1
0 0
Red. Direkt- 0ct./ Nur PV + PV + PV +
EEG vermarktung kWh PV Bat WP Bat+ WP
Vergutung von PV-Netzeinspeisung Systemkonfiguration
m) Dachflichenpotenzial wird ggf. in m) Sektorkopplung als Vehikel, um
einer Post-EEG nicht ausgeschopft groBere AnlagengroBen zu
erreichen

*Quelle: Appen (2016)
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Agenda

Integration von Elektromobilitat in Gewerben

Auslegung von zukunftigen Eigenverbrauchssystemen

social energy management

\

~ Fraunhofer

IEE



sema — Einflhrung

sema soll zu bewussterem Energiebezug intrinsisch motivieren und
Energieeinsparungen vereinfachen.

Konzept sema (social energy management):

=  Community zum Vergleich des Energieverbrauchs:
=  Online-Community
= Bereitstellung von personalisierten Energiereports
= Gamification durch Feedback zu und Punkte fir Energieverhalten:
= Stromverbrauch:
= Viel EE-Erzeugung = hohes sema-Level
= Mehr Punkte bei Stromverbrauch wahrend hoher sema-Level
» Motivation zur verbesserten EE-Nutzung
= Warmebedarf:
= Punkte fUr anwesenheitsorientiertes Heizen und LUftverhalten
» Motivation zur Reduktion des Warmebedarfs

\
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sema — Systemumgebung und Feldtest

Aktuell lauft ein sema-Feldtest mit 80 Personen im Dauertest.

(OGEMA

semaServer

Bildquelle: Engel (2018)
Appen | Kassel | 18.02.2019 —
' ~ Fraunhofer
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sema - OGEMA

sema basiert auf dem IEE-Betriebssystem fiir Energiemanagement
und Gebaudeautomatisierung OGEMA.

=

Public Software Plattform

Open-Source Framework

Entwickelt von Fraunhofer IEE, IIS
und ISE

Eingesetzt in Uber 20 nationalen
und internationalen
Forschungsprojekten

2 IEE-Ausgrundungen basierend
auf OGEMA

Schnittstellen 6ffentlich
dokumentiert/zuganglich

Laufzeit-
Umgebung

Java / Event-
basiert

Software
Development
Kit

IT Security
und
Datenschutz

Modulares EM-System

Schnelle, effiziente
Entwicklung neuer
Module
Wiederverwendung
existierender Module

Management via
OGEMA Appstore

__—
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sema — Beispiel Energiereport

Personalisierte Energiereports sorgen dafiir, dass die Teilnehmer
Ubersichtlich Gber ihren Energieverbrauch informiert werden.

HOME ENERGY REPORT S=IS-

Deine Grundlast ist 33 % HOHER als der sema Durchschnitt

1950 €
394 € 1630 €
297 € Eine neue Helzungspumpe
reduziert deine Grundlast um
etwa 130 € / Jahr.
Erfahre hier mehr.
Grundlast Lastverschisbung Heizenergie
Dinge, die immer an sind Genutztes Potenzial 18 % weniger als Durchschnitt

' DEIN EFFIZIENZ-STAND

-0)- |
O Al
’ I GROSSARTIG
PICS

GuUT

P [ UNTER DURCHSCHNITT

Quelle: D6rre(2018)

Appen | Kassel | 18.02.2019
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Zusammenfassung und Ausblick

Elektro-

mobilitat

Eigen-
verbrauch
und Energie-
beratung

E-Mobilitat als Chance fir neue Dienstleistungen im Gewerbe

Kombination aus Energiemanagement und Bestands-IT-
Systemen ermoglicht kundenspezifische Losungen zur
optimierten Integration von E-Mobilitat

Datenbasierte Energieberatungsdienste fur gezielte
Identifikation von Investoren in dezentrale Strom-Warme-
Speicher-Systeme und Elektromobilitat

Sektorkopplung als Vehikel fur attraktive dezentrale
Energiesysteme

Motivation zu bewussterem Energiebezug bei EE-Erzeugung
und Energieeinsparungen durch Gamification und Community

Plattform als Moglichkeit zum Ausrollen weiterer
Dienstleistungen
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Kontaktdaten:

Dr. Jan von Appen

B Geschaftsfeldleiter Dezentrales Energiemanagement
® Mail:

Quellen und Literaturempfehlungen

®m S. Engel, D. Nestle, E. Dorre, J. Appen, ,,sema — Erkenntnisse aus dem
Betrieb eines social energy management system®”, 15. Symposium
Energieinnovation, 14.-16.02.2018, Graz

® J. Appen, N. Gerhardt, C. Pape, B. Lehde und J. Schmiesing, , PV-
Eigenstromverbrauch: Treiber oder Bremse des PV-Zubaus?”, BWK - Das
Energie-Fachmagazin 12 - 2016 (2016), 47ff.

® www.ogema.org
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