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Warme-Roadmap und Handlungsempfehlungen Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Status Quo: Derzeitiger Rechtsrahmen fiir die Nutzung von
Strom im Warmesektor

l.  Welche Strompreisbestandteile (Kosten) fallen fir die kiinftigen
Schliisseltechnologien an?

Il. Welche Férderungen konnen bei Nutzung von Strom im Warmesektor
generiert werden?

Ill. Welche ordnungsrechtlichen Vorgaben gibt es fir die
Schlisseltechnologien?
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Warme-Roadmap und Handlungsempfehlungen Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Status quo Stromkostenbestandteile
Elektrische Warmepumpe — Steuererleichterungen?

EEG-Umlage Grundsatz: Als Letztverbraucher in voller Hohe (+)
Ausnahmen: (-), insb. keine Zwischenspeicherung i.S.v. § 60 Abs. 3
EEG 2014

Netzengelt Grundsatz: Als Netznutzung (+)

Ausnahmen: Netzentgeltreduzierung nach § 14a EnWG maglich
(unterbrechbare Verbrauchseinrichtung)
Weitere Grundsatz: Als Netznutzung (+)

netzentgeltbezogene | ousnahmen: Keine spezifischen Ausnahmetatbestinde
Preisbestandteile

Unklar, ob sich eine Netzentgeltreduzierung nach § 14a EnWG hier
auswirkt und die weiteren netzentgeltbezogenen Preisbestandteile
anteilig sinken

Stromsteuer Grundsatz: Da Entnahme von Strom zum Verbrauch(+); Betreiber der
WP ist Letztverbraucher

Ausnahmen: Befreiung nach § 9 Abs. 1 Nr. 1 bzw. Nr. 3 lit. b)
StromStG denkbar

‘ Derzeit kaum regulatorische Unterstitzung!
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Warme-Roadmap und Handlungsempfehlungen Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Status quo Stromkostenbestandteile
Power-to-Heat (1) — Steuererleichterungen?

Einsatz von PtH-Anlagen zentral (EVU)

EEG-Umlage

Grundsatz: Als Letztverbraucher in voller Hohe (+)

Ausnahmen: (-), insb. keine Zwischenspeicherung, § 60 Abs. 3 EEG 2014

Netzengelt

Grundsatz: Als Netznutzung (+)

Ausnahmen: Befreiungsregelung fiir Stromspeicher (§ 118 Abs. 6 EnNWG) (-)
Verringerung nach § 19 Abs. 2 S. 1 StromNEV aber denkbar

Weitere
netzentgeltbezogene
Preisbestandteile

Grundsatz: Als Netznutzung (+)

Ausnahmen: : Keine spezifischen Ausnahmetatbestande

Unklar, ob sich Netzentgeltprivilegierung nach § 19 Abs. 2 S. 1 StromNEV
hier auswirkt und die weiteren netzentgeltbezogenen Preisbestandteile
anteilig sinken (BNetzA: nein)

Stromsteuer

Grundsatz: Da Entnahme von Strom zum Verbrauch(+); EVU gilt auch beim
Strombezug fiir PtH als Versorger

Ausnahmen: Befreiung nach § 9 Abs. 1 Nr. 1, 3 StromStG denkbar;
Entlastung nach § 9b StromStG denkbar (Nutzung der Warme durch
Unternehmen des Prod. Gewerbes)

‘ Derzeit kaum regulatorische Unterstiitzung!
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Warme-Roadmap und Handlungsempfehlungen Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Status quo Stromkostenbestandteile
Power-to-Heat (2) — Steuererleichterungen?

Einsatz von PtH-Anlagen in der Industrie

EEG-Umlage Grundsatz: Als Letztverbraucher in voller Hohe (+)

Ausnahmen: (-), insb. keine Zwischenspeicherung, § 60 Abs. 3 EEG 2014
Netzengelt Grundsatz: Als Netznutzung (+)

Ausnahmen: Befreiungsregelung fiir Stromspeicher, § 118 Abs. 6 EnWG (-);
Verringerung nach § 19 Abs. 2 S. 1 StromNEV aber denkbar
Weitere Grundsatz: Als Netznutzung (+)

netzentgeltbezogene | Ausnahmen: Keine spezifischen Ausnahmetatbestinde

Preisbestandteile Unklar, ob sich Netzentgeltpriveligierung nach § 19 Abs. 2 S. 1 StromNEV
auswirkt und die weiteren netzentgeltbezogenen Preisbestandteile
anteilig sinken (BNetzA: nein)

Stromsteuer Grundsatz: Da Entnahme von Strom zum Verbrauch (+)

Ausnahmen: Befreiung nach § 9 Abs. 1 Nr. 1 bzw. Nr. 3 lit. b) StromStG
denkbar; Erlass/Erstattung Vergttung nach § 9a Nr. 2 oder 3 StromStG
denkbar; Entlastung nach § 9b StromStG denkbar

‘ Derzeit kaum regulatorische Unterstiitzung!
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Warme-Roadmap und Handlungsempfehlungen Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Status quo Forderung fir Warme aus EE
Allgemein

e Seit 1. April 2015 gelten neue Richtlinien zur Férderung von
MaRnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien im Warmemarkt

e Fordervolumen: 300 Mio. €

e Verbesserungen fir Schlusseltechnologien
— Erweiterung der potentiell Antragsberechtigten
— KMU Bonus (KfW)
— Forderung Nahwarmenetze/Warmepumpen auch fiir Neubauten
— Forderung groBer Warmepumpen ab 100 kW (KfwW)
— Erhohung Fordersatze fir Warmepumpen
— Erstmalig Forderung Lastmanagement bei Warmepumpen
— Kombinationsbonus Warmepumpe/Solarwarme

e Umsetzung durch BAFA/KfW
 Forderung durch Zuschisse, vergunstigte Kredite und Tilgungszuschlisse
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Warme-Roadmap und Handlungsempfehlungen Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Status quo Forderkulisse
Elektrische Warmepumpen (1)

Marktanreizprogramm 2015

e

Leistung < 100 kW Leistung > 100 kW
Bafa e
Basisforderung Nur Tilgungszuschiisse im
- Erdwdrmepumpen Bestand Programm Erneuerbare
- Luftwdrmepumpen Energien Premium
Zusatzforderung Bestand/ NUR fiir Erdwarmepumpen!
- Lastmanagement Neubau

- Kombi-Bonus
- OptimierungsmaRnahmen

Innovationsférderung Bestand/
- Hohe JAZ/verbesserte Neubau

Systemeffizienz
- Prozesswarme
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Warme-Roadmap und Handlungsempfehlungen Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Status quo Forderkulisse
Elektrische Warmepumpen (2)

CO,-Gebdudesanierungsprogramm

!

Leistung < 100 kW

FORDERBANK

Programm 151 Energieeffizient Sanieren Einbau Warmepumpe im
Programm 152 Energieeffizient Sanieren Rahmen der Sanierung eines
Programm 167 Energieeffizient Sanieren — Gebéaudes/ als energetische
Erganzungskredit Einzelmallinahme
Programm 430 Energieeffizient Sanieren
Nur PO
Wer
Bestand ~lo-
Heat
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Warme-Roadmap und Handlungsempfehlungen Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Status quo Forderkulisse
Warmenetze und -speicher als erganzende Infrastruktur

Fiir groBe Warmepumpen nach KfW EE Premium Nr. 271/281

e Nahwarmenetze:
— Mind. 50% Anteil Warme bei Bestandsbauten aus WP bzw. 60% bei Neubauten
— Oder Warmepumpe in Kombination mit mind. 20% Solarwarme

— Hohe Effizienzanforderungen geplant
e Grolle Warmespeicher:

— Nicht fir Warmepumpen, nur wenn iberwiegend aus erneuerbaren Energien
gespeist

FUr Power-to-Heat
e Investitionszuschlage fiir Neu- und Ausbau Warmespeicher (§ 5b, 6b, 7b KWKG)
—  Wenn Warme Uberwiegend aus KWK-Anlagen und > 1 m3 oder 0,3 m3 je kW Volumen

e Investitionszuschlage fiir Neu- und Ausbau Warmenetze (§ 5a, 6a, 7a KWKG)
— Wenn Warme Uberwiegend aus KWK-Anlagen (50% - > 60%)
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Warme-Roadmap und Handlungsempfehlungen Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Ergebnis zur Kostensituation der strombasierten
Schlisseltechnologien

e (Nahezu) vollstandige Belastung des (Fremd-)Strombezugs mit allen
staatlich induzierten Strompreisbestandteilen

e Einnahmemaoglichkeiten der Anlagen, da Warmeerzeugung nicht
gefordert wird, allein fir Anlagen und Infrastruktur durch einmalige
Investitionszuschiisse; daneben Teilnahme am Regelenergiemarkt
moglich

e Ansonsten nur zinsvergiinstigte Darlehen

e Durch Marktanreizprogramm 2015 allgemein Fordermoglichkeiten und
Forderung fiir Warmepumpen verbessert; Schwerpunkt bei
Erdwarmepumpen

e Power-to-Heat: Regulatorisch bislang nicht spezifisch erfasst und keine
Fordermoglichkeiten; aulSer FUE-Projekte

\
\

/ 1
Z Fraunhofer ~ Fraunhofer S 'Umweltenergierecht |

IWES IBP




Warme-Roadmap und Handlungsempfehlungen Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Ordnungsrechtliche Rahmenbedingungen

e Warmepumpen

— Energieeinsparverordnung 2014

Warmepumpen eine Moglichkeit, technologieoffene Vorgaben der EnEV 2014 zu erfillen
Umweltwarme gilt als eine Form zulassiger erneuerbarer Energien, § 2 Nr. 6 EnEV 2014
Hohe Effizienz der Warmepumpen beglinstigt den Einsatz zur Warmeversorgung

Durch Absenkung Primarenergiefaktor Strom in EnEV 2014 Verbesserung fir
Warmepumpen, da verringerter (rechnerischer) Primarenergiebedarf

— Erneuerbare-Energien-Warmegesetz

Erfillung der Nutzungspflichten nach § 3 EEWarmeG mit Umweltwarme moglich

Effizienzanforderungen nach Anlage Il zu JAZ sind einzuhalten und eigener Warmemengen-
und Stromzahler notig

e Power-to-heat

Als ,neue” Technologie rechtstechnisch noch nicht spezifisch erfasst

Geringflgige Verschlechterung Primarenergiefaktor von Warmenetzen wegen EnEV 2014
moglich

Wohl keine negativen Auswirkungen auf Erfullung der Nutzungspflichten des EEWarmeG
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Warme-Roadmap und Handlungsempfehlungen

Roadmap Warmebedarf Haushalte

Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr
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1. Reduzierung der Systemtemperaturen im Geb&dude/ in der Fernwdarme = Kopplung der energ.
Sanierung mit Umriistung auf Niedertemperaturheizung

Al o A

Ausbau dezentraler Sole/Luft-Wasser-Warmepumpen —>Neubau ALLE + Bestand VERMEHRT
Flexibilisierung des Warmesektors
Erschlielfung neuer Warmequellen fir Fernwarme (Sole, Abwasser, Abwarme, Solarthermie)
Nutzung von PtH in der Fernwarme — GroB-WP (JAZ = 2,5) und Elektrodenkessel (JAZ =1)
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Warme-Roadmap und Handlungsempfehlungen Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Roadmap Warmebedarf Haushalte - Konsequenzen

1.Verdrangung Heizolkessel
2.Kein Ausbau bzw. Rickbau von Gasnetzen

3.Nutzung von Biomasse in landlich gepragten

Bestandsgebauden
4.Ruckbau Strom-Heizkessel

5.Transformation Fernwarme fuhrt zu reduzierter Auslastung

von KWK Anlagen
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Warme-Roadmap und Handlungsempfehlungen

Roadmap Warmebedarf Gewerbe

Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

= 250 M Sonstige TWh/a
Phase 1: Phase 2: Phase 3: .
- Reduktion el Starke OSolarthermie-GroBR-KWK
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1. Reduzierung der Systemtemperaturen - Kopplung der energ. Sanierung mit

Niedertemperaturheizungen, Neubau ausschlieBlich Flachenheizsysteme

2. Ausbau dezentraler Warmepumpen
3. Zubau dezentraler KWK-Anlagen
4. Flexibilisierung des Warmesektors (WP sowie BHKW+PtH)
5. Transformation Fernwarme - Ausbau Grof3-Warmepumpen und Solarthermie in der
Fernwarme/Nahwarme
% Fraunhofer % Fraunhofer 5 : ‘Umweltenergierechtl

WELTFORSCHUNE
BERG

IWES IBP ey weior




Warme-Roadmap und Handlungsempfehlungen Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Roadmap Warmebedarf Gewerbe - Konsequenzen

1.Starker Riickgang von Ol-Heizungen
2.Geringere Nutzung von Biomasse im Gewerbe

3.Veranderung Fernwarmestruktur und ErschlieBung neuer

Potenziale durch dezentrale BHKW

4.Zunehmend Flachenheizungen und Betonkernaktivierung im

Neubau und Bestand
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Warme-Roadmap und Handlungsempfehlungen

Roadmap Warmebedarf Industrie

Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

=600
E Phgs_e 1 Phase 2: Phase 3:
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W Strom-Direkt

-34%

Primarenergie 2050

1. Generelle Effizienzsteigerung im Warmesektor

2012

2035

2050

2. Ausbau der direkten Stromnutzung bei hohen Temperaturen = Hybridsysteme und neue
elektrische Verfahren

3. Ausbau effizienter PtH Technolgien - Grof3-WP im niederem Temperaturbereich (<100°C) und
Elektrodenkessel im héheren Temperaturbereich (100-500°C)
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Warme-Roadmap und Handlungsempfehlungen Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Roadmap Warmebedarf Industrie - Konsequenzen

1.Weitgehender Riickgang der Energietrager Heizdl und Kohle
2.Riickgang der Nutzung von Gasen im Warmebereich (ab 2025)

3.Fokusierung der GroR-KWK Kraftwerke auf
Dampfanwendungen (ab 2035)

—
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Warme-Roadmap und Handlungsempfehlungen Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Handlungsempfehlungen Sektorkopplung — Verlagerung
Stromsteuer

Situation der Steuern und Abgaben: Strom €= Gas / Ol

= Bruttoarbeitspreise 2015 30
auf Haushaltsebene: -

Mehrwertsteuer .
20 -

M Strom-/Energiesteuer

=
WK i bgab l
onzessionsabgabe E 15 l I
-
[ ]

M Sonstige Abgaben
EEG-Umlage 10 -
W Netzentgelt 5
B Beschaffung und Vertrieb
D ]
= Neue Stromanwendungen sind 2 &\ O & & 0
. . g 60((\ {Q\Q \\g\o é‘bo ﬂ\l- {(‘n} \E’r‘:@
derzeit mit hohen Abgaben & & & RS < R Q
. . &
belastet im Vergleich zu den \}c‘;‘i‘?’ $=§‘° @béﬁ‘
fossilen Referenztechnologien e A
= Schlechtere Wettbewerbssituation im Warmemarkt im Vergleich zum
Verkehrssektor
_— _7
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Warme-Roadmap und Handlungsempfehlungen Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Handlungsempfehlungen Sektorkopplung — Verlagerung
Stromsteuer

= Abschaffung der Stromsteuer (fir alle Letztverbraucher) bzw. max. Reduktion
= Gleichzeitige Erhohung der Energiesteuer im Warmebereich
= Als aufkommensneutrale MaRBnahme (Fiskus)

30 30

»5 | Vorher ,s mNachher

20 —l 20 _ll Mehrwertsteuer
= l = i

W Strom-/Energiesteuer

E 15 — l — E 15 (2
s s M Konzessionsabgabe

10 1 10 - M Sonstige Abgaben

5 5 - EEG-Umlage

0 - 0 m Netzentgelt

2 .o ® S e N o B Beschaffung und Vertrieb
& FOE & FF & T °

@ /Y <& ? Y &

Q{b < Q{b &

= Auswirkungen fir einen Haushalt der Strom und Gas/Ol verbraucht sind gering
= Verbesserung der Wirtschaftlichkeit flir neue Stromverbraucher
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Warme-Roadmap und Handlungsempfehlungen Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Handlungsempfehlungen Sektorkopplung - Einfiihrung
dynamischer Umlagen

=  Koppelung der EEG-Umlage an den jeweiligen stiindlichen Borsenstrompreis
(Verhaltnis Umlage zu 150
Borsenstrompreis ca. 2:1 1)

)

=

w

(@]
|

(=Y
(=Y
o

1. Zahlungsstrom von unflexiblen Verbrauchern
zu flexiblen Verbrauchern
- Anreiz der Nachfrageflexibilitat
zur Integration von Wind und PV

~J
o

2. Ermoglicht faire Wettbewerbsbedingungen
zwischen den Sektoren Strom und
Warme/Verkehr auf Grenzkostenbasis ) . . 5 o1 a1
in Stunden hoher EE-Einspeisung Stunde des Tages
- Billiger ,,Uberschussstrom” zu Heizzwecken wird dadurch

gegenliber Gas konkurrenzfahig (Elektrodenkessel, Warmepumpen)
- hohere Systemeffizienz
= Investitionsanreiz fir neue Stromverbraucher

wul
(@]
|

Jahresmittel des Strompreises zzgl.
EEG-Umlage (EUR/MW
[(s]
(@]

w
o

3. Bessere Vereinbarkeit von Eigenstrom- und Fremdstrombezug

— = .
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Warme-Roadmap und Handlungsempfehlungen Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Handlungsempfehlungen Sektorkopplung - Einfiihrung
dynamischer Umlagen

Weitergehende Rahmenbedingungen fir Warmepumpen

= Erweiterung §14a EnWG - 20% Netzentgelt wird nicht immer vom Netzbetreiber
umgesetzt = Verpflichtung

= Dynamische EEG-Umlage
= 3-Zahler-Abrechnung - Vereinbarkeit von §14a EnWG und PV-Eigenstrom

Haushaltsstrom

Zeit Haushalt

Strompreis

—

PV-Eigenerzeugung

Strompreis

Zeit

PV-Eigenerzeugung
M Wérmew

£ pumpe | |
ﬁd n. EEG-Umlage lw
yn. tth-miag §14a EnWG
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Warme-Roadmap und Handlungsempfehlungen Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Handlungsempfehlungen Sektorkopplung — CO,-Steuer

=  Um die Klimaziele zu erreichen, stellen sich theoretisch sehr hohe CO2-
Vermeidungskosten (Grenzkosten) ein, szenarioabhangig 150 - 200 €/t

= Der Emissionshandel betrifft
derzeit nur Kraftwerke und Teile
der Industrie

S
o
o

Wirtschaftlichkeit

w B
S 8

= Einfuhrung einer CO,-Steuer fur
dezentrale Verbraucher im
Warme- und Verkehrssektor ist
folgerichtig zur

N W
S 8

150 -

3

Einsparung fossiler Brennstoffe CO,-Bepreisung

— Gegenfinanzierung der

19
o

CO,-Vermeidungskosten (in €/t)
N
3

staatlichen Ausgaben der 0 />
Energiewende 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%
— Umsetzung der Klimakosten Reduktion THG-Emissionen gegeniiber 1990

im Markt
= Jedoch sind die zulassigen Belastungen zu prifen fir bestimmte
— Industriebranchen (wirtschaftliche Vertraglichkeit)
— Bevolkerungsgruppen (soziale Vertraglichkeit)

!
\
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Warme-Roadmap und Handlungsempfehlungen Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Handlungsempfehlungen Bestand und Neubau

= Weiterentwicklung MAP

— Bundeshaushaltsunabhangige Forderung: verlassliche, gesetzlich eindeutig
geregelte Mindestfinanzierung

— Ahnlich dem EEG die Fordersitze kontinuierlich nach einem vorher
festgelegten und veroffentlichten Plan reduzieren.

— Gemeinsame Forderung von effizienter Warmepumpe und
Niedertemperaturheizung/Flachenheizung - pro Gebdudebestand

— Eine Anhebung des Fordersatzes fiir Sole/Wasser-Warmepumpen (Férderung
der Effizienz / JAZ).

— EinfUhrung von Anreizen, die zu einer Verbesserung bei Qualifikation und
Erfahrung des installierenden Handwerks fihren

— Forderung zur Reduzierung der Netztemperaturen (in Abhangigkeit der

Netztemperaturen)
— = |
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Warme-Roadmap und Handlungsempfehlungen Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Handlungsempfehlungen Energetische Sanierung und Neubau
= EnEV -EEWarmeG

— Option - Verbot von fossilen/biogenen dezentralen Kesseln im Neubau
ab 2018 (Haushalte/Gewerbe)?

— Option - Verbot von fossilen dezentralen Kesseln bei Ersatz ab 20257

— Im Vergleich mit dem vorzeitigen Ersatz nach 30 Jahren (bisherige
Regelung)—> Auf 25 Jahre und vermehrte Prifung einer konsequenten

Umsetzung.
— = |
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Warme-Roadmap und Handlungsempfehlungen Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Handlungsempfehlungen Fernwarme

— Dynamische EEG-Umlage fiir Fremdstrombezug - PtH
(Elektrodenkessel)

— Weitere Flexibilisierung — Abbau der Must-Run-Charakteristik
* Stadtwerke-KWK: vermiedene Netzentgelte monetar ersetzen

* Industrie-KWK: Anreiz Eigenerzeugung - Leistungspreis Netzentgelte
Stadtwerke > dynamisieren

* Vorrangigkeit von EE-Anlagen und KWK bei EinsMan
* Primarenergiefaktor fiir Strom bei EinsMan

* Gasbezugsvertrage und Gasnetzentgelte = Kosten Spitzenlastkessel reduzieren

— Verknappung CO,-Grenzen im Emissionshandel
- Merit-Order Braunkohle vs. KWK

— Solarthermie in der FW: Ertragsorientierte Forderung nach MAP

— Weiterfuhrung des Erlasses des Anschlusszwangs bei
Fernwarmeleitungen bei Nutzung von KWK sowie GroBwarmepumpen

\
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