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Rahmenbedingungen des Warmemarktes Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Modell: Gebaudetypologie Deutschland — Fraunhofer IBP
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Gebaudetyp Baualtersklassen Anzahl Gebadude

EZFH Bis 1978 9.621.540

(EFH + RH) 1979-1994 2.712.212
1995-heute 2.664.936

MFH Bis 1978 2.300.943

(MFH + GMH) 1979-1994 429.383
1995-heute 249.184
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Rahmenbedingungen des Warmemarktes Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Methodik Warmebedarf 2050

Aufbau von Gebaudeklassen und Warmebedarf (Basisjahr 2010)
Haushalte & Gewerbe (6 Gebdudeklassen)
— Einfluss Austausch der ineffizienter Anlagentechnik im Bestand (IBP)
— Einfluss Klimawandel (DWD Wetterdaten 2050)
— Einfluss Neubau und Riickbau (IBP)

Anpassung an den Verbrauch 2008 temperaturbereinigt

Entwicklung zweier Dammstandards (geringe / tiefe energetische Sanierung)

> Warmebedarf 2050 + Variantenrechnung
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Rahmenbedingungen des Warmemarktes Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Warmebedarfsentwicklung 2010 - 2050
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Rahmenbedingungen des Warmemarktes

Warmebedarfsentwicklung 2010 - 2050

Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr
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Rahmenbedingungen des Warmemarktes Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Warmebedarfsentwicklung 2010 - 2050: Neubau und Abriss
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= Nichtwohngebaude Abb. Entwicklung Zuwachs/Riickbau

— Nach BMVBS 2012 fiir 2020, Hochrechnung fir
2050

— Annahme Anstieg Flachenentwicklung: 20 %
gegenliber 2010

- Einfluss 10 % Reduktion gegentber
heutigem Bedarf Raumwarme
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Rahmenbedingungen des Warmemarktes Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Warmebedarfsentwicklung 2010 - 2050: Energetische Sanierung

= Szenario | (geringe Tiefe der Sanierung)
— Gesamter Gebaudebestand
— Dach, Fenster und teilweise AuRenhtlle

= Reduktion um rund 25 % HH, 20% GHD
= Szenario Il (hohe Tiefe der Sanierung)

— Gesamter Gebaudebestand

— Dach, Fenster, Aulenhiille, Keller

- Reduktion um rund 50 % HH, 30% GHD

— Variantenrechnung: Héhere Dammkosten, geringerer
Endenergieverbrauch, erhohter Wirkungsgrad der Warmepumpen
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Rahmenbedingungen des Warmemarktes Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Entwicklung Endenergie Warme — Szenario | (Wohngebaude)
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Rahmenbedingungen des Warmemarktes Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Entwicklung Endenergie Warme — Szenario Il (Wohngebaude)
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Rahmenbedingungen des Warmemarktes

Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Technologieblatter: Entwicklung der Wirkungsgrade und Kosten
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Rahmenbedingungen des Warmemarktes Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Teilmodelle:
Warmepumpen in Bestandsgebauden
Input Maodelle
= Bestimmung der  Weterdten Output
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Rahmenbedingungen des Warmemarktes Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Teilmodelle:
Flexibilisierung der Raumkuthlung im GHD Sektor

= Klimatisierungsbedarf vorwiegend im 100 Q_PV_DSM 0
Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistung e () Niet_DSM
sowie Industrie 80 O-—Net 40 g
= PV und Klimatisierungsbedarf korrelieren 3:’: I—EZEE—DSM I=
oy c —_
gut miteinander Eﬂ 60 T auBen — 30 3
= Bedarfsspitzen fiir die Klimatisierung 2 ..______,..c;,-"—/ =
treten zeitlich versetzt auf. @ 40 20 @
=
= Eigenverbrauchserhohung umrund 20% 2 E
= Erh6hung der Flexibilisierung (2-3 20 10
Stunden ohne Komfortverluste) /\
0 0
) 0 9 12 15 13 21 24
“>Ruckkopplung auf das Zeit in h
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Rahmenbedingungen des Warmemarktes Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Restriktionen/Minderungspotentiale der Warmepumpen durch:

= Denkmalgeschiitzte Gebdude und erhaltenswerte Fassaden - energ. Sanierung;
= Akzeptanz der Akteure;

= Hohe Systemtemperaturen, schlechte JAZ im alteren Gebaudebestand

= Platz fir Sonden-Bohrungen, Bohrmoglichkeiten begrenzt, speziell fir MFH

= Geringer Einsatz von Niedertemperaturheizungen (Dammstandard 1)

= Vermehrter Einsatz von Niedertemperaturheizungen und Flachenheizungen
(Dammstandard Il)

= Beherbergung / Gaststatten / Heime: hoher Warmwasserbedarf > geringe Effizienz
und geringe Flache fiir Sole-Bohrungen

= Krankenhduser/Schulen/Bader. Flachenbedarf fiir Bohrungen vorhanden, hoher
Warmwasserbedarf und relativ hohe Temperaturen, eher KWK-geeignet;

- Max. Anteil WP fur den gesamten Gebaudebestand ca. 60 Prozent
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Rahmenbedingungen des Warmemarktes

Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Energiebedingte Mehrkosten durch Sanierung - Wohngebaude

300.000

250.000

W Energetische

200.000

Sanierung 5zenario
I, Mio €

150.000

100.000

M Energetische

Sanierung 5zenario
I, Mio €

Mio. €

-
»

50.000 -

0

;

-30.000

[ Differenz Szenario |

I

-100.000

und Szenario l

Kosten energetische Sanierung,

EZFHL (bis 78)

EZFHZ (1979 - 1994

EZFH3 (> 1995)
WIFH1 (bis 1978)
MFH2 {1979-1994)
MFH3 (> 1995
Total Kosten

= Energiebedingte Mehrkosten Dammstandard | : 185 Milliarden Euro

= Energiebedingte Mehrkosten Dammstandard Il : 250 Milliarden Euro
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Rahmenbedingungen des Warmemarktes Interaktion EE-Strom, Warme und Verkehr

Energiebedingte Mehrkosten durch Sanierung — NWG /GHD

e W Energetische
Sanierung
100.000 Szenario |, Mio £
50.000 B Energetische

Sanierung
Szenario I, Mio €

m Differenz Szenario

-50.000 | und Szenario 1|

Kosten energetische Sanierung,
Mio. €

Blrogebaude
Total [Kosten

-100.000

o
Sonstige Gebaud E[L

WG mit Mischnutzung
Lade-fverkaufsgebaude
Werkstatt-gebaude
Lager-/Garagengebaude

= Energiebedingte Mehrkosten Dammstandard | : 85 Milliarden Euro
= Energiebedingte Mehrkosten Dammstandard Il : 140 Milliarden Euro
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