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Abkurzungsverzeichnis

Base Gesamtzeit (Band-Lieferung im Sinne einer Strommenge)

Base-Preis Terminmarktpreis Base (Eingabe im Reiter , Bebreisung”)

EEX Deutsche Energieborse (auch Synonym flir Spotmarktpreise)

FPS Fixed Program Shift (Lastverschiebungstyp; z.B. Wasserpumpe)

h, %a h Stunde, Viertelstunde (Einheiten fir Zeit)

hh:mm Uhrzeit (angegeben in Stunden und Minuten)

ISMO Indirekte Spotmarktoptimierung

kW Kilowatt (Einheit flr Stromleistung)

kWh Kilowattstunde (Einheit fir Strommenge)

KWK Kraftwarmekopplung (z.B. Blockheizkraftwerke)

LG Lastgang

LV Lastverschiebung

LVT Lastverschiebungstool (ehemaliger Name der Software)

MW Megawatt (Einheit flr Stromleistung)

MWh Megawattstunde (Einheit flr Strommenge)

OffPeak Niedertarif-Zeiten (20:00 — 8:00 Uhr Montag — Freitag + gesamtes WWochenende)
opt. Optimiert (z.B. LG_opt = optimierter Lastgang)

Peak Hochtarif-Zeiten (8:00 — 20:00 Uhr Montag — Freitag)

Peak-Preis Terminmarktpreis Peak (Eingabe im Reiter , Bepreisung”)

PFC Price Forward Curve (zur Bepreisung von Stromlastgangen)

PLZ Postleitzahl

prog. Prognostiziert (z.B. LG_prog = prognostizierter Lastgang)

PV Photovoltaik

relPFC Relative Price Forward Curve (zur Berechnung von Stromlastgangen)
RLM Registrierende Leistungsmessung (bezogen auf Stromzahler und Stromkunden)
SMO Spotmarktoptimierung

Strom-NEV | Strom-Netzentgeltverordnung
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1  Einleitung

Die Simulationssoftware LVT (die Abklrzung steht fir Lastverschiebungs-Tool) dient primar
Stromeinkaufern, Energiemanagern und Stromeinkaufsberatern dazu, rudimentar das Ertrags-
bzw. Einsparpotenzial der (direkten und indirekten) Spotmarktoptimierung fir steuerbare Ver-
braucher und Erzeuger abzuschatzen. Daruber hinaus berechnet die Software die wichtigsten
Lastgang-Kennzahlen und ermittelt die Einkaufspreise der Energielieferanten fur die eingelesenen
Lastgange.

1.1 Indirekte Spotmarktoptimierung

Der Strategieansatz , Indirekte Spotmarktoptimierung” bringt finanzielle Vorteile fir leistungsge-
messene Stromkunden (sogenannte RLM-Kunden, also Kunden mit registrierender Leistungsmes-
sung), die ihre steuerbaren Verbraucher und Erzeuger spotmarktoptimiert betreiben. Wenn die
Stromkunden von ihren Energielieferanten einen variablen Tarif basierend auf den Spotmarktprei-
sen erhalten oder selbst am Spotmarkt beschaffen, konnen sie unmittelbar finanziell profitieren.
Sondervertagskunden bzw. RLM-Kunden konnen aber ,indirekt” auch profitieren, wenn sie wei-
terhin in der Vollstromversorgung Ubliche fixe Stromtarife behalten. ,Indirekt” bedeutet, dass die
Stromkunden erst bei der folgenden Verhandlung der neuen Stromliefervertrage profitieren,
wenn sie zuvor die Flexibilitaten spotmarktoptimiert betrieben haben.

Praxisbeispiel: Wenn ein Stromkunde im Jahr 2014 den Stromliefervertrag fir 2015 verhandelt,
erhalt er einen umso gdnstigeren Energielieferpreis (Strompreis ohne Netzentgelte, Steuern und
Abgaben), je intelligenter er vor der Verhandlung (also im Jahr 2013) die steuerbaren Verbraucher
und Erzeuger spotmarktoptimiert betrieben hat.

»Indirekt” bedeutet in dem Praxisbeispiel also einen Zeitverzug von 2 Jahren. Der Stromkunde
erhalt jedoch nicht 1:1 den finanziellen Vorteil der ,, direkten” Spotmarktoptimierung. Der Vorteil
ist je nach Entwicklung der Terminmarktpreise groBer oder kleiner. Dies ist so, weil RLM-Kunden
»verursachungsgerecht” nach ihrem Verbrauchsverhalten bepreist werden. Die Lastgangbeprei-
sung funktioniert so, dass der aktuellste verfligbare historische Lastgang in das Lieferjahr , ausge-
rollt” bzw. prognostiziert wird. Die Lastgangprognose wird mit einer sogenannten Price Forward
Curve (PFC) bepreist. Die PFC besteht aus historischen Spotmarktpreisen und historischen sowie
aktuellen Terminmarktpreisen des Lieferjahres.

1.2 Simulationssoftware LVT

Die Idee fur die Entwicklung der LVT-Software entstand durch das Problem, den Strategieansatz
»Indirekte Spotmarktoptimierung” flr steuerbare Verbraucher und Erzeuger (sogenannte Flexibili-
taten) den Akteuren der Energiewende (Stromkunden, Energieversorgern, Energietechnologieher-
stellern, etc.) zu vermitteln und das finanzielle Einsparpotenzial, das der Ansatz bietet, moglichst
einfach zu berechnen.

Intelligentes Energiemanagement ist allerdings mehr als nur Spotmarktoptimierung. Heute wer-
den Energie- bzw. Lastmanagementsysteme insbesondere zur Optimierung der Spitzenlast bzw.
der Leistungspreiskosten verwendet. Hier besteht derzeit weiterhin das gré3te Einsparpotenzial. In
dieser Version der LVT-Software wurde darauf geachtet, dass die Spotmarktoptimierung nicht zu
einer Anhebung der Jahresspitzenlast flhrt. Derzeit unterstltzt das LVT nur einen bestimmten Typ
von Flexibilitaten, den sog. FPS-Typ (Abkirzung fir Fixed Program Shift). Dieser Typ wird zu einem
bestimmten Zeitpunkt gestartet und das Gerat bzw. dessen Programm lduft dann wie geplant
durch. Fur eine grobe Analyse kann dieser Typ auch fir andere Flexibilitatstypen genutzt wer-
den.Die LVT-Software 1.0 ist somit der Startpunkt fir ein Simulationswerkzeug, das den Akteuren



~ Fraunhofer
IWES

der Energiewende die Einbeziehung von Demand Side Management hin zu einem ganzheitlichen
Energiemanagement aufzeigt und die Umsetzung dieser MaBBnahmen in der Praxis unterstitzt.

1.3 Inhalt des Handbuchs

Das vorliegende Dokument dient insbesondere als Bedienungsanleitung fur die Simulationssoft-
ware LVT. Die Software wird mittels einer Web-Oberflache bedient'. Einen ersten Uberblick erhalt
der Nutzer durch die Abbildungen im Anhang A. Dort sind die Benutzeroberflachen der einzelnen
Unterbereiche (,Reiter”) ,Mandant”, ,Lastgang”, ,Bepreisung” und ,Lastverschiebung” in der
Gesamtansicht dargestellt. Anhang B zeigt die beiden Vorlagenformate, in denen Lastgangdaten
eingelesen werden konnen.

In Kapitel 3 werden die Bedienungsmaoglichkeiten in den einzelnen Reitern vorgestellt. Dies be-
zieht sich sowohl auf die Eingabedaten als auch die Ergebnisse, die in der Benutzeroberflache
direkt angezeigt werden. Die ausflhrlichen Ergebnisse (z.B. Quartals- und Monatswerte) werden
in Form von Exceldateien zur Verfigung gestellt. Anhang C zeigt die einzelnen Tabellenblatter der
beiden Excel-Ergebnisdateien fur die Lastverschiebung und die Lastgangbepreisung (inkl. Lastver-
schiebung).

T Es wird empfohlen, den Webbrowser Google Chrome zum Zugriff auf die Oberflache zu nutzen.
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2 Installation der Software

Exklusiv fur Software-Kunden
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3 Bedienung der Software

Die Bedienung der Software erfolgt Uber die Benutzeroberflache mit den Reitern: Mandant, Last-
gang, Bepreisung und Lastverschiebung. Nach der Installation und dem Starten der Software 6ff-
net sich der Browser und die Benutzeroberflache erscheint, wie in Abb. 1 dargestellt.

Hinweis. Die Benutzerobertlache ist fiir den Browser ,, Google Chrome ™ optimiert worden. Es
wird empfohlen, diesen Browser zu verwenden. Automatisch gestartet wird aber der Windows-
Standard-Browser. Zur Nutzung von Google Chrome kann die Adresse aus dem Eingabefeld des
Standard-Browsers kopiert und in das Chrome-Eingabefeld eingefiigt werden.

-—
A Mandant Z Fraunhofer

A Mandanten anlegen

Z Fraunhofer
IWES

Abb. 1: Ausgangsanzeige nach der Installation der Software
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3.1 Bedienungsmaoglichkeiten im Reiter ,Mandant”

Die Software erlaubt das Anlegen einer Mandantenstruktur. Mandanten kénnen z.B. die Kunden
eines Stromeinkaufsberaters oder die einzelnen Firmen oder Standorte eines Konzerns sein. Um
einen Mandanten anzulegen, ist der Schriftzug ,Mandanten anlegen” (in Abb. 1 oben links zu
finden) anzuklicken.
Es 6ffnet sich eine Eingabemaske zum Anlegen des Mandanten (siehe Abb. 2). Die Eingabemaske
enthalt die folgenden Eingabefelder:

e Firma

e Nummer

e Ansprechpartner

e StralBe / Hausnummer

e PLZund Ort

e Email und Telefon

Bei Nummer kann eine individuelle Kundennummer eingetragen werden. Wird das betreffende
Feld nicht ausgefullt, gibt die Software eine Nummer vor. Das Eingabefeld , Firma*” muss ausge-
fallt werden. Alle anderen Eingabefelder sind optional.

AuBerdem gibt es auf der rechten Seite noch ein Feld, in das beliebige Notizen eingetragen wer-
den kdénnen.

-—
A Mandant Z Fraunhofer

A Mandanten anlegen

Firma Strafie / Hausnummer Notizen
Mustermann AG Musterstr. 1

Nummer PLZ ort
123 12345 Musterstadt

Ansprechpartner Email (ENFORCE VALID)
Herr Adam Mustermann adam mustermann@mustermann. de

Telefon

012345-1234

Abb. 2: Eingabemaske zum Anlegen eines Mandanten

Durch Klicken auf die blaue Schaltflache , speichern” wird der Mandant im System angelegt. Die
Eingabemaske schlie3t sich und der angelegte Mandant wird mit Name und Kundennummer in
der Bedienoberflache angezeigt (siehe Abb. 3, im oberen Bereich). Auf der rechten Seite neben
dem Namen des Mandanten sind zwei weitere blaue Schaltflachen angeordnet. Mit diesen kann
der Mandant bearbeitet und geléscht werden.

Durch Klicken auf den Schriftzug , Lastgang anlegen” 6ffnet sich eine neue Eingabemaske. Hier
ist auf der linken Seite die Bezeichnung des Lastgangs einzutragen. Daneben ist die verwendete
Einheit des anzulegenden Lastgangs anzugeben. Ausgewahlt werden kann zwischen den Mdag-
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lichkeiten kW, kWh, MW und MWh. Die Eingabefelder ,Standort” und , Projekt/Kommentar”
sind optional. Rechts daneben befindet sich die graue Schaltflache , Datei auswahlen”. Beim Beta-
tigen der Schaltflache 6ffnet sich ein Dateiauswahlfenster (siehe Abb. 3).

Lastgangformat: Der Lastgang muss als Exceldatei (xIs oder xlsx) vorliegen. Die Lastgangdaten sind
als Spaltenvektor mit viertelstindlichen Werten oder als 24x24 — Matrix mit stindlichen Werten in
der entsprechenden Datei einzutragen. 24x24 — Matrix bedeutet, dass der zusatzliche Stunden-
wert des letzten Sonntags im Oktober (Winterzeitumstellung) an der Stelle erganzt wird, wo am
letzten Sonntag im Marz aufgrund der Sommerzeitumstellung eine Stunde fehlt (2.00 — 3:00

Uhr). Bei dem Spaltenvektor werden alle Werte so eingetragen, wie sie vom RLM-Zahler regular
gemessen werden. Die Anpassung erfolgt adann automatisiert im System. Die 24 — 24 Systematik
verursacht einen minimalen Fehler, bietet aber eine komfortablere Moglichkeit, um die Daten zu
analysieren.

Um Fehlerquellen zu vermeiden, wird empfohlen, die Lastgangdaten in die mitgelieferten Excel-

vorlagen zu kopieren und unter einer neuen Bezeichnung in einem beliebigen Verzeichnis abzu-
speichern.

M Mandant Lastgang Bepreisung Lastverschiebung Z Fraunhofer

B | astgang auswahlen +

B | asigang anlegen -

Eezeichnung Lastgang Einheit Standort Projekt/Kommentar Lastgang-Datei hochladen
Mustermann KW v Musterstadt 2013 Datei auswahlen | Keine ausgewahlt
5
€ Offnen ==
Lastgang speichem —~
uuv| <« Excel-Dateien » Musterkunde = [ 49 | Musterkunde durchsuchen o
QOrganisieren v Meuer Ordner =« r@.
¢ Favoriten i Name Anderungsdatum Typ
Bl Desktop E] Mustermann Lastgang 2013 2802.2014 11:16 Micry
ﬁ Mandanten anlegen & Downloads E Mustermann Pumpenlastgang 2013 25022014 11:18 Micr
I =] Zuletzt besucht =
a Bibliotheken =
) Bilder Z Fraunhofer
= IWES
j Dokumente
& Musik
E Videos
M Comnu tter ad| < I b
Dateiname:  Mustermann Lastgang 2013 A [AHE Dateien ‘]

Abb. 3: Eingabemaske zum Anlegen eines Lastgangs

Der gewlnschte Lastgang ist durch Doppelklick auszuwahlen und dann erscheint die Dateibe-
zeichnung rechts neben der Schaltflache , Datei auswahlen”. Der Vorgang wird durch das Ankli-
cken der blauen Schaltflache ,Lastgang speichern” auf der linken Seite abgeschlossen.

Es 6ffnet sich in der Benutzeroberflache das Bedienfeld ,Lastgang auswahlen” (siehe Abb. 4). Der
hochgeladene Lastgang erscheint mit den eingegebenen Daten und dem Hochladedatum. AuBBer-
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dem gibt es noch die Felder , Prognosejahr” und , Lasten”, die dann automatisch ausgefullt wer-
den, wenn entsprechende Eingaben in den Reitern ,, Bepreisung” und , Lastverschiebung” erfolgt

sind.

Auf der rechten Seite sind vier kleine Symbole bzw. Schaltflaichen angeordnet. Diese bieten die
Méglichkeit, den Lastgang zu 6ffnen, zu andern, zu duplizieren oder zu I6schen.

Durch Anklicken der betreffenden Zeile wird der Lastgang grau hinterlegt. Durch Anklicken der
blauen Schaltflache ,Lastgang anzeigen” unten links wird der Lastgang hochgeladen und es 6ff-

net sich der Reiter ,Lastgang”.

#A Mandant

Mandantenverwaltung

“ [Mustermann AG (Kd-Nr.. 123)

B | astgang auswahlen

Lastgang Hochladedatum  Projektkiirzel
o Mustermann  04.03.14 15:55 2013

Lastgang anzeigen

B | asigang anlegen

# Mandanten anlegen

Abb. 4: ,Lastgang auswahlen” im Reiter Mandant

Z Fraunhofer

Mandant bearbeiten ~ Mandant IGschen

+

Prognosejahr  Lasten

I+
®
In
®

10
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3.2 Bedienungsmoglichkeiten im Reiter , Lastgang”
Im Reiter ,Lastgang” besteht ebenfalls die Moglichkeit Lastgange anzulegen und auszuwahlen,
wie es in Kapitel 3.1 bereits erlautert wurde.
M Mandant Lasigang Bepreisung Lasiverschiebung % Fraunhofer

Ergebnisse Mustermann

Jahresmenge 668.430 kWh

Jahresmenge Peak 321759 KWh

Jahresmenge Off-Peak 346671 KWh
Jahresspitzenlast 250,04 KW

Jahresbenutzungsstunden

[MWh] [kwW]

90 250

85 L240

80+ 230

754 F220

210
r200
190
- 180
170
160
- 150
‘ 140
Mérz Apil Mai Juni Juli B

August

704

654

60+

954

o
=]
I

IS
o
1

Q -] 2013 ©

Abb. 5: Ergebnisdarstellung des Reiters ,Lastgang”

Als Ergebnisse werden die wichtigsten Lastgang-Kenndaten angezeigt (siehe Abb. 5):

e Jahresmenge
Dieser Wert wird in der Einheit kWh angegeben und entspricht dem Jahresstrombedarf
der entsprechenden Abnahmestelle

e Jahresmenge Peak
Dieser Wert wird in der Einheit kWh angegeben und entspricht dem Jahresstrombedarf
der entsprechenden Abnahmestelle in den Zeiten von 8:00 bis 20:00 Uhr von Montag bis
Freitag

e Jahresmenge Off-Peak
Dieser Wert wird in der Einheit kWh angegeben und entspricht dem Jahresstrombedarf
der entsprechenden Abnahmestelle in den Zeiten von 20:00 bis 8:00 Uhr von Montag bis
Freitag und den gesamten Wochenenden

e Jahresspitzenlast
Dieser Wert wird in der Einheit kW angegeben und entspricht dem hochsten % h Leis-

11
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tungswert der entsprechenden Abnahmestelle. Die Jahresspitzenlast wirkt sich unmittelbar
auf die Leistungspreiskosten aus.

e Jahresbenutzungsstunden
Dieser Wert wird in der Einheit h angegeben und entspricht dem Quotienten aus Jahres-
menge und Jahresspitzenlast. Die Jahresbenutzungsstunden wirken sich unmittelbar auf
das Preissystem der Netzentgelte aus. Ein Wert groBer 2.500 h bedeutet einen hohen Leis-
tungspreis und einen relativ geringen Arbeits(netz)preis. Anderenfalls erhalt der Kunde ei-
nen relativ geringen Leistungspreis und einen hohen Arbeitspreis. AuBerdem haben die
Jahresbenutzungsstunden auch Einfluss auf eventuelle Verglnstigungen bei der Netznut-
zung (Strom-NEV § 19 etc.).

AuBerdem werden die monatlichen und taglichen Strommengen und Spitzenlasten in einem Bal-
kendiagramm dargestellt. Die Mengen werden jeweils blau dargestellt und es gilt die Y-Achse auf
der linken Seite. Die Spitzenlasten bzw. Leistungswerte werden jeweils griin dargestellt und die
Werte sind auf der 2. Y-Achse (auf der rechten Seite) abzutragen. Die jeweiligen Werte werden
aber auch angezeigt, wenn der Mauszeiger auf den jeweiligen Balken navigiert wird. Die Bedie-
nung des Diagramms wird in Kapitel 3.6 ausfihrlich erlautert.

12
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3.3 Bedienungsmaoglichkeiten im Reiter , Bepreisung”

Im Reiter ,Bepreisung” besteht ebenfalls die Moglichkeit Lastgange anzulegen und auszuwahlen,

wie es in Kapitel 3.1 bereits erlautert wurde.

AuBerdem werden hier die Preisdaten konfiguriert (siehe Abb. 6, im unteren Bereich).

A Mandant Lastgang Bepreisung Lastverschiebung

Mandant: Mustermann AG (Kd-Nr.: 123}

Lastgangsbepreisung

Lastgang-Verwaltung

Lastgang Hochladedatum Einheit Ausgangsjahr

Mustermann 04.03.14 15:55 KWh 2013

B | astgang auswahlen

B | astgang anlegen

Preisdaten konfigurieren

Liefer-/Prognosejahr: = 2015 v Base-Preis = 36.45

Abb. 6: Eingabemaske des Reiters , Bepreisung”

Z Fraunhofer

Standort Projekt / Kommentar

Musterstadt

€/MWh Peak-Preis 4793 €/MWh

Auf der linken Seite kann das Lieferjahr ausgewahlt werden und auf der rechten Seite sind die
aktuellen Jahresterminmarktpreise fur Base und Peak einzugeben. Durch Anklicken der blauen
Schaltflache ,Berechnung” links unten werden die Ergebnisse angezeigt (siehe folgend Abb. 7).

A Mandant Lastgang Bepreisung Lastverschiebung

Ergebnisse Mustermann

Lieferjahr: 2015

Lastgang 2015
Jahreseinkaufspreis 39868
Jahresmenge 673.426 KWh
Jahresmenge Peak
Jahresmenge Off-Peak
Jahresspitzenlast 25904 kw
Jahresbenutzungsstunden

Jahreslieferkosten 2684820 €

Abb. 7: Ergebnisdarstellung des Reiters , Bepreisung”

Z Fraunhofer

13
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Orange markiert werden fir das Lieferjahr dargestellt:
e Jahreseinkaufspreis in ct/kWh
Dieser Wert wird in der Einheit ct/kWh angegeben und entspricht der Summe aller Pro-
dukte der PFC-Stundenpreise mit den Stundenmengen, geteilt durch die Jahresmenge.
e Jahreslieferkosten
Dieser Wert wird in der Einheit € angegeben und entspricht dem Produkt aus Jahresmen-
ge und Jahreseinkaufspreis.
Hinweis.: Der Jahreseinkaufspreis entspricht dem Einkaufspreis des Energielieferanten. Die Diffe-
renz zwischen dem Jahreseinkaufspreis und dem Angebotspreis des Lieferanten entspricht der
Marge zzgl. Risikoaufschiag. Der finale Strompreis des Kunden beinhaltet zusatzlich noch Netz-
entgelte sowie Steuern und Abgaben.
Die weiteren Ergebnisse entsprechen den Lastgang-Kenndaten des Reiters , Lastgang”, allerdings
ausgerollt auf das Lieferjahr. Dies gilt auch fir das Balkendiagramm im Reiter ,Bepreisung” (siehe
Abb. 8).

=
A Mandant Lastgang Bepreisung Lastverschiebung Z Fraunhofer

[MWh]
90+
85+
80
754
704
654
604

554

=]

5

4

o

4

=1

353

n
1

Q (] 2015 ©

Ergebnisdatei (Excel): Kosten-Mustermann.xis ®
Abb. 8: Darstellung Balkendiagramm im Reiter , Bepreisung” inkl. Excel-Ergebnisdatei

Im unteren Bereich der Benutzeroberflache ist ein Link in blauer Schrift griin unterlegt dargestellt.
Durch Doppelklick auf diesen Link 6ffnet sich eine Exceldatei in der noch ausfihrlichere Ergebnis-
se stehen (Lastgang-Kenndaten und Preise fir die einzelnen Quartale und Monate sowie Lastgang
und Prognoselastgang im 24x24 — Matrixformat).

14
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Bedienungsmaoglichkeiten im Reiter , Lastverschiebung”

Im Reiter , Lastverschiebung” besteht ebenfalls die Mdglichkeit Lastgange anzulegen und auszu-
wahlen, wie es in Kapitel 3.1 bereits erlautert wurde.
AuBerdem wird hier die verschiebbare Last konfiguriert (siehe Abb. 9, im unteren Bereich).

—
A Mandant Lastgang Bepreisung  Lastverschiebung Z Fraunhofer

Viandant: Mustermann AG (Kd-Nr.: 123)

- - Organisieren « Neuer Ordner ] 'ﬂ'
Lastverschiebung analysieren . -
m Name Anderungsdatum Typ
Bibliothek:
Lastgang-Verwaltung - ‘B_;: ceen &] Mustermann Lastgang 2013 80220141146 Micr
B - %‘ ol |2 Mustermann Pumpenlastgang 2013 28.02.2014 11:18 Micr
. _ | Dokumente B
. - o Musik
Mustermann 04.03.14 16:33 kWh & videos
M Computer
B | astgang auswahlen

B | asigang anlegen

Verschiebbare Last konfigurieren

b—e])

. <« Excel-Dateien » Musterkunde v- Muste

%‘ Lenovo_Recovery (B:
£, Windows7_05 (C:)
¥ Public (\\Fraunhofer|

4 1] | 3

Dateiname:  Mustermann Pumpenlastgang 20 + [AHEDHtEIEH ']

Bezeichnung der Last  Pumpe Lastgang der verschiebbaren Last Datei auswahlen | Keine ausgewahit

Anzahl Programml3ufe pre Tag 2

Lasthéhe 45 kW Lastzeit 2 h frihester Startzeitpunkt = 4:00 hh:mm
min. Regenerationszeit 2 h max. Verschiebungszeit = 5 h spatester Endzeitpunkt | 23:00 hh:mm
Verschiebungskalender ¥ Montag-Freitag ¥ Samstag ¥l Sonntag ¥ Sondertage

Abb. 9: Eingabemaske des Reiters , Lastverschiebung”

Folgende Eingabefelder stehen fur die Konfiguration zur Verfligung:

Bezeichnung der Last

Anzahl Programmlaufe pro Tag

Dieser Wert ist ohne Einheit einzugeben. Es wird davon ausgegangen, dass die verschieb-
bare Last bzw. deren Programm jeden Tag gleich oft zum Einsatz kommt. Ferner wird an-
genommen, dass jedes Mal dasselbe Programm ausgefihrt wird.

Lasthohe

Dieser Wert ist in der Einheit kW einzugeben und entspricht der mittleren Leistung des
steuerbaren Verbrauchers bzw. Erzeugers.

Lastzeit

Dieser Wert ist in der Einheit h einzugeben und entspricht dem Zeitraum, die eine steuer-
bare Last fur einen Lauf bzw. ein Programm bendtigt. Es wird davon ausgegangen, dass
die Last gleichmaBiges Lastverhalten aufweist (Base-Band).

Min. Regenerationszeit

Dieser Wert ist in der Einheit h einzugeben und entspricht dem Zeitraum, den eine ver-

15



~ Fraunhofer
IWES

schiebbare Last mindestens bendtigt, bis sie friihestens wieder sinnvoll eingeschaltet wer-
den kann.

e Max. Verschiebungszeit
Dieser Wert ist in der Einheit h einzugeben und entspricht dem Zeitraum, den eine ver-
schiebbare Last maximal verschoben werden kann, bis sie spatestens wieder eingeschaltet
werden muss.

e FrUhester Startzeitpunkt
Dieser Wert wird als Uhrzeit (hh:mm) angegeben und entspricht der Uhrzeit, wann eine
verschiebbare Last frihestens das erste Mal an einem Tag eingeschaltet werden kann.

e Spatester Endzeitpunkt
Dieser Wert wird als Uhrzeit (hh:mm) angegeben und entspricht der Uhrzeit, wann das
letzte Programm einer verschiebbaren Last spatestens am Tag beendet sein muss.

Der Zusammenhang zwischen den genannten Eingabedaten wird durch die folgende Abbildung
illustriert:

F Y
kw
Lastzeit

. @ _r'fw_irw_.__R_\_eginerationszeit .

frihester | S 1 2 | spatester
Startzeitpunkt | = i , , ' | Endzeitpunkt

! = max. Verschiebezeit !

N B . |
h

Anzahl Lastverschiebungen pro Tag

Abb. 10: lllustration der Eingabedaten zur Konfiguration der verschiebbaren Last

Der Simulationsalgorithmus geht davon aus, dass die Eingabedaten fir jeden Tag des Jahres
gleichermal3en gelten. Es besteht allerdings die Moglichkeit die Lastverschiebung auf diverse Typ-
tage zu begrenzen (Montag - Freitag, Samstag, Sonntag, Feiertage).

AbschlieBend kann ein gemessener oder synthetisch erzeugter Lastgang im 24-24 - Matrixformat
der verschiebbaren Last hochgeladen werden (Schaltflache , Datei auswahlen” oben rechts). Algo-
rithmisch wirkt sich das Hochladen des , historischen” Geratelastgangs so aus, dass die Werte des
Geratelastgangs vom Gesamtlastgang subtrahiert werden.

Durch Anklicken der blauen Schaltflache ,,Berechnung” unten links in Abb. 9 werden die Ergeb-
nisse angezeigt (siehe folgend Abb. 11).
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A Mandant Lastgang Bepreisung  Lastverschiebung Z Fraunhofer

668.430 kWh 668.430 kWh 0 KkWh

259,04 KW 25904 KW 0,00 kW

Ergebnisdatei (Excel): Lastverschiesbung-Mustermann.xis ®

Abb. 11: Ergebnisdarstellung des Reiters , Lastverschiebung” inkl. Excel-Ergebnisdatei

Im Reiter , Lastverschiebung” wird flr das Ausgangsjahr die Strombeschaffung des Gesamtlast-
gangs am Spotmarkt (alternativ auch moglich Uber variable Tarife) sowie der spotmarktoptimierte
Betrieb einer steuerbaren Last simuliert,

Orange markiert werden firr das Ausgangsjahr ermittelt:

e Jahresspotmarktkosten flr den Ausgangslastgang
Dieser Wert wird angezeigt in der Einheit € und entspricht den Kosten zur Eindeckung des
Ausgangslastgangs am Spotmarkt bzw. die Abrechnung nach variablen Tarifen basierend
auf Spotmarktpreisen.

e Jahresspotmarktkosten fir den optimierten Lastgang
Dieser Wert wird angezeigt in der Einheit € und entspricht den Kosten zur Eindeckung des
durch die verschiebbare Last optimierten Lastgangs am Spotmarkt bzw. die Abrechnung
nach variablen Tarifen basierend auf Spotmarktpreisen.

e Jahresdifferenzkosten (Kostenvorteil der , direkten” Spotmarktoptimierung)
Dieser Wert wird angezeigt in der Einheit € und entspricht dem Kostenvorteil, wenn die
verschiebbare Last spotmarktoptimiert betrieben wird und der Stromkunde direkt am
Spotmarkt beschafft oder die Spotmarktpreise als variable Tarife erhalt.

Die weiteren Ergebnisse entsprechen den Lastgang-Kenndaten des Reiters , Lastgang”, allerdings
werden diesmal auch die Werte des optimierten Lastgangs sowie die entsprechenden Differenz-
werte berechnet.

Im unteren Bereich der Abb. 11 ist grin unterlegt ein Link in blauer Schrift angeordnet. Durch
Doppelklick 6ffnet sich die Excel-Ergebnisdatei des Reiters , Lastverschiebung”. Die Exceldatei
enthalt die Lastgang-Kenndaten und -Kosten der einzelnen Quartale und Monate fir den Origi-
nallastgang, den optimierten Lastgang und deren Differenz. AuBerdem sind ebenfalls die Last-
gangdaten fUr den Originallastgang, den optimierten Lastgang, den Differenzlastgang sowie den
optimierten Geratelastgang im 24 x24 —Matrixformat enthalten.
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SchlieBlich besteht im Reiter , Lastverschiebung” auch die Moglichkeit, sich in dem in Abb. 12
dargestellten Lastgang-Diagramm die Lastverschiebungen fir die einzelnen Tage detailliert anzu-
schauen. Daflr ist mit dem Mauszeiger auf den gewtiinschten Monat bzw. Tag zu navigieren. Der
jeweilige Monat bzw. Tag wird dann grin markiert. Durch Anklicken des Diagramms gelangt man
zu dem gewdlnschten Zeitraum. Durch Anklicken der Schaltflache unten links (Lupe mit enthalte-
nem Minus-Zeichen) gelangt man wieder eine Aggregationsstufe hoher. Die Bedienung des Dia-
gramms wird in Kapitel 3.7 ausfihrlich erlautert.

-
A Mandant Lastgang Bepreisung  Lastverschiebung Z Fraunhofer
P[KW] [E/MWh]
q 100
2860+
250 -LeMax pOpthlax| o

240
220
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180+
160

140

120+

100

80

60|
40

20

= 1 I 1 1 I 1 1 I I 1 I
Januar Februar MaErz April Mai Juni Juli August ~ September Okfober  November Dezember

a -] 2013 °

Bitte beachten Sie, dass auch eine Lastverschiebung fur den prognostizierien Lastgang vorgenommen wurde.
Das Ergebnis hierfir kénnen Sie im Reiter Bepreisung einsehen.

Z Fraunhofer

IWES

Abb. 12: Darstellung Lastgang-Diagramm im Reiter , Lastverschiebung”
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3.5 Ergebnisanzeige im Reiter , Bepreisung” inkl. Lastverschiebung

Wenn die Simulation einer verschiebbaren Last im Reiter , Lastverschiebung” durchgefiihrt wurde,
werden zusatzlich weitere Ergebnisse im Reiter , Bepreisung” angezeigt (sieche Abb. 13).

-—
A Mandant Lastgang Bepreisung  Lastverschiebung Z Fraunhofer
673426 KWh 673426 KWh 0 Kwh
25004 KW 25004 KW 000 KW

Abb. 13: Ergebnisdarstellung des Reiters ,Bepreisung” bei einer simulierten Lastverschiebung

Im Unterschied zu den Ergebnissen im Reiter , Lastverschiebung” geben die hier dargestellten
Werte Aufschluss darlber, welche Kosten ein Kunde zu erwarten hat, der nicht nach Spotmarkt-
preisen abgerechnet wird.

Orange markiert werden fUr das Lieferjahr ermittelt:

e Jahreseinkaufspreise fur den prognostizierten Ausgangslastgang in ct/kWh, kalkuliert auf
Basis einer relativen Price Forward Curve, die in der Konfigurationsdatei hinterlegt wurde
(siehe auch Kap. 3.8)

e Jahreseinkaufspreise flr den optimierten prognostizierten Lastgang in ct/kWh

e Differenzpreis zwischen den genannten Preisen in ct/kWh

e Jahreslieferkosten fir den prognostizierten Ausgangslastgang
Diese Wert wird angezeigt in der Einheit € und entspricht dem Produkt aus Jahresein-
kaufspreis flr den prognostizierten Ausgangslastgang und der Jahresmenge.

e Jahreslieferkosten fUr den optimierten prognostizierten Lastgang
Dieser Wert wird angezeigt in der Einheit € und entspricht dem Produkt aus Jahresein-
kaufspreis flr den optimierten prognostizierten Lastgang und der Jahresmenge.

e Jahresdifferenzkosten (Kostenvorteil der , Indirekten” Spotmarktoptimierung)

Dieser Wert wird angezeigt in der Einheit € und entspricht dem Kostenvorteil, wenn die
verschiebbare Last im Ausgangsjahr spotmarktoptimiert betrieben wurde und der Strom-
kunde einen Vollstromversorgungsvertrag mit fixen Strompreisen fir das Lieferjahr mit
den entsprechenden Lastgangdaten verhandelt hat.

Die weiteren Ergebnisse entsprechen den Lastgang-Kenndaten des Reiters , Lastgang”, allerdings

fur das Lieferjahr und diesmal werden auch die Werte des optimierten Lastgangs sowie die ent-
sprechenden Differenzwerte berechnet.
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AuBerdem besteht die Mdglichkeit, sich in dem in Abb. 14 dargestellten Lastgang-Diagramm die
Lastverschiebungen fir die einzelnen Tage des optimierten Lastgangs detailliert anzuschauen. Die
Bedienung des Diagramms wird in Kapitel 3.7 ausfthrlich erlautert.

Im unteren Bereich der Abb. 14 ist griin unterlegt ein Link in blauer Schrift angeordnet. Durch
Doppelklick 6ffnet sich die Excel-Ergebnisdatei des Reiters , Lastverschiebung”. Die Exceldatei
enthalt die Kenndaten, -Preise und -Kosten der einzelnen Quartale und Monate flr den Progno-
selastgang, den optimierten Prognoselastgang und deren Differenz. AuBerdem sind ebenfalls die
Daten flr den Prognoselastgang, den optimierten Prognoselastgang und den Differenzprogno-
selastgang im 24 x24 —Matrixformat enthalten.

-
A Mandant Lastgang Bepreisung Lastverschiebung Z Fraunhofer
PIKW] [EMWWh
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Ergebnisdatei (Excel): Kosten-Mustermann.xis @

Z Fraunhofer

IWES

Abb. 14: Darstellung Lastgang-Diagramm im Reiter ,Bepreisung” inkl. Excel-Ergebnisdatei
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3.6 Bedienung Balkendiagramm

Das Balkendiagramm visualisiert die Strommengen (blau markiert) und die % h - Stromspitzenlas-
ten (grtn markiert) fir die einzelnen Monate und Tage (siehe Abb. 15 und Abb. 16).

# Mandant Lastgang Bepreisung  Lastverschiebung Z Fraunhofer

Fehruar259ﬂ4mN

M) [kw]
a0 F250
857 F240
80 |-230
754 F220
70 F210
65 200
60 F190
55 L180
50 170
45 160
40 - k150
a5 ‘ k140

- August Septemb ezember N
a ] 2013 °

Abb. 15: Darstellung Balkendiagramm fiir das Jahr 2013

A& Mandant Lastgang Bepreisung  Lastverschiebung %Fraunhofer

6. Thg 2,99MWh

[MWh] [KW]

180
2,8 F170
160

264
F 150

244
F140
2,24 F130
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F110
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. oo

164
a -80

a © Marz El

Abb. 16: Darstellung Balkendiagramm fiir den Monat Marz
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Auf der linken Seite ist die Y-Achse fir die entsprechenden Strommengen in der Einheit MWh
dargestellt. Auf der rechten Seite befindet sich die 2. Y-Achse mit den entsprechenden Leis-
tungswerten in der Einheit kW.

Wird der Mauszeiger Uber das Diagramm bewegt, wird der jeweils berthrte Balken farblich her-
vorgehoben. AuBerdem werden der Monat und der dazugehorige Wert oberhalb des Balkens
angezeigt. Durch Anklicken der Monatsbalkens gelangt man zu den Tagesbalken des jeweiligen
Monats. Durch Anklicken der Schaltflachen mit dem linken und dem rechten Pfeil im unteren Be-
reich des Diagramms gelangt man zu dem folgenden bzw. dem vorherigen Monat. Durch Ankli-
cken der Schaltflache auf der linken Seite (Lupe mit Minus-Zeichen) gelangt man wieder auf die
Jahresansicht mit den einzelnen Monatsbalken.
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3.7 Bedienung Lastgang-Diagramm

Das Lastgang-Diagramm visualisiert die % h — Lastgangdaten fur das Gesamtjahr, die einzelnen
Monate und die einzelnen Tage (siehe Abb. 17, Abb. 18 und Abb. 19).

=
# Mandant Lastgang Bepreisung  Lastverschiebung Z Fraunhofer
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Abb. 17: Darstellung Lastgang-Diagramm fir das Jahr 2013

-—
# Mandant Lasigang Bepreisung Lastverschiebung Z Fraunhofer
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Abb. 18. Darstellung Lastgang-Diagramm fiir den Monat Juni
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Auf der linken Seite ist die Y-Achse (blau markiert) mit den betreffenden Leistungswerten in der
Einheit kW dargestellt.

Hinweis.: Der Lastgang ist in dem Diagramm als schwarze Kurve bzw. Treppenfunktion dargestellt.
Die Flache unterhalb der Kurve entspricht der Energiemenge. Deshalb wurde die Farbe Blau ge-
wahlt, obwoh! die Einheit der Y-Achse kW ist.

Auf der rechten Seite befindet sich die 2. Y-Achse (orange markiert). Hier wird die Differenz aus
stindlichem Spotmarktpreis und dem Tagesspotmarktmittelpreis in der Einheit € MWh angezeigt.

Der verschobene bzw. optimierte Lastgang verlauft entlang der schwarzen Kurve, allerdings ober-
halb der dunkelblauen Flachen und unterhalb der hellblauen Flachen (siehe Abb. 19).

-—
# Mandant Lastgang Bepreisung Lastverschiebung Z Fraunhofer

a © Do, 5.Dezember ©

Abb. 19: Darstellung Lastgangdiagramm fiir den 17.06.2013

Hinweis. Die dunkelblauen Flachen entsprechen nicht den gesamten Laufzeiten der verschiebba-
ren Last fur den betreffenden Tag, sondern den von dem historischen Geratelastgang abweichen-
den Laufzeiten. Es kann auch sein, das eine verschiebbare Last z.B. (wie in Abb. 19 zu beobach-
ten) statt 18:00 bis 20:00 Uhr nur um eine Stunde zeitversetzt von 17:00 bis 19:00 Uhr lauft. Im
Diagramm wird dann dlie Stunde 17:00 bis 18:00 Uhr dunkelblau angezeigt, die Stunde 18:00 bis
719.00 Uhr weist keine Verschiebung auf und die Stunde 19.00 bis 20:00 Uhr wird hellblau ange-
zeigt.

Die hellorangen Flachen im Diagramm zeigen an, dass hier die stindlichen Spotmarktpreise ge-
ringer sind als der Tagesdurchschnittspreis, die dunkelorangen Flachen weisen darauf hin, dass
dort die Spotmarktpreise teurer sind als der Tagesdurchschnittspreis.

Durch Anklicken der Schaltflachen mit dem linken und dem rechten Pfeil im unteren Bereich des
Diagramms gelangt man zu dem folgenden bzw. dem vorherigen Monat bzw. Tag. Durch Ankli-
cken der Schaltflache auf der linken Seite (Lupe mit Minus-Zeichen) gelangt man wieder eine Zeit-
ebene hoher (auf Monats- bzw. Jahresebene).
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3.8  Bedienungsmoglichkeiten der Konfigurationsdatei
Zur Berechnung der Lastgangprognosen, der Lastgangbepreisung und der Lastverschiebungen

greift die Software auf Sondertags-, PFC- und Spotmarktpreis-Daten zu, die sich in der Exceldatei
data.xls im Verzeichnis ,,config” befinden.

A F G H J K L M N 0 i
Z Fraunhofer

1 WEs |2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

2 |Neujahr 01.01.08Di 0101.09Do 0101.10Fr 010111Sa 01011250 010113Di 010114 Mi 01011500 01.0116Fr 01.0117 So
3 Rosenmontag 04.02.08 Mo 23.02.09Mo 15.02.10Mo 07.03.11 Mo 20.0212Mo 11.02.13 Mo 03.03.14 Mo 16.02.15 Ma 08.02.16 Mo 27.02.17 Mo
4 |Fastnacht 050208Di 240209Di 16.0210Di 080311Di 2102120 120213Di 040314Di 17.0215Di 09.0216Di 28.02.17 Di
5  Aschermittwoch 06.02.08 Mi 250209 Mi 17.0210Mi  09.03.11Mi  22.0212Mi  13.0213Mi  05.03.14 Mi  18.0215Mi 10.02.16 Mi 01.03.17 Mi
6 Karfreitag 21.03.06 Fr  10.04.09Fr  02.0410Fr 220411 Fr  06.04.12Fr 29.0313Fr 18.04.14Fr 03.04.15Fr 25.03.16Fr 14.04.17Fr
7 Ostersamstag 2203.06Sa 11.04.09Sa 03.0410Sa 23.0411Sa 07.0412Sa 300313Sa 19.04.14Sa 04.04.15Sa 26.03.16 Sa 15.04.17 Sa
5 Ostermontag 24.03.06 Mo 13.04.09 Mo 05.04.10 Mo 25.04.11 Mo 09.04.12Mo 01.04.13Mo 21.04.14 Mo 06.04.15 Mo 27.03.16 So 16.04.17 So
9 Maifeiertag 01.0508D0 01.0509Fr 01.0610Sa 01.0511S0 01051200 01.0513M 01.0514Da 01.0515Fr 01.05.16 So 01.05.17 Mo
10 |Himmelfahrt 01.06.08 Do 21.05.09D0 13.06.10D0 02.06.11 Do 17.0612Dc 09.0513Dc 29.05.14 Do 14.05.15 Do 05.05.16 Do 25.05.17 Do
11 | BT Himmelfahrt 020508 Fr 220509Fr 140610Fr 03.0611Fr 18.0512Fr 100513 Fr 300514 Fr 1505.15Fr 06.05.16 Fr 26.05.17 Fr
12 |Pfingstsonntag 11.05.08 S0 31.05.09S0 23051050 120611 S0 27.0512S0 19.0513 S0 08.06.14 S0 24.05.15So 15.05.16 So 04.06.17 So
13 |Pfingstmontag 12.0508 Mo 01.06.09 Mo 24.0510 Mo 13.06.11 Mo 28.05.12Mo 20.05.13 Mo 09.06.14 Mo 25.05.15 Mo 16.05.16 Mo 05.06.17 Mo
14 |Fronleichnam 220506 Do 11.06.09Do 03.0610 Do 23.06.11Do 07.0612Do 30.0513Do 19.06.14Do 04.06.15 Do 26.05.16 Do 15.06.17 Do
15 |BT Franleichnam 23.05.06 Fr  12.06.09Fr 04.0610Fr 24.0611Fr 08.0612Fr 31.0513Fr 20.06.14Fr 05.06.15Fr 27.0516Fr 16.06.17 Fr
16 |Tag der dt. Einheit 03.10.08 Fr  03.10.09Sa 03.10.10So 031011 Mo 0310.12Mi 03.10.13De 031014 Fr  03.10.15Sa 03.10.16 Mo 03.10.17 Di
17 |Heiligabend 241206 Mi 2412.09D0 241210Fr 241211Sa 241212Mo 2412130 241214 Mi  24.12.15Do 24.12.16 Sa 24.12.17 So
18 1. Weihnachtsfeiertag [25.12.08 Do 25.12.09 Fr 2512105a 25.12.11So 251212Di 261213M 251214Do 251215Fr 25.12.16 So 25.12.17 Mo
19 2. Weihnachtsfeiertag [26.12.08 Fr  26.12.09Sa 26.1210S0 261211 Mo 26.1212M 26.1213Do 261214 Fr 26.12.15Sa 26.12.16 Mo 26.12.17 Di
20 zw. den Jahren (27.12.) [27.12.08 Sa  27.12.09 S0 27.1210Mo 27.1211Di  27.1212Do 27.1213Fr 271214 Sa 27.12.15S0 27121600 271247 Mi
21 zw. den Jahren (28.12.) [26.12.08 S0 28.12.09 Mo 28121001 281211 M 281212Fr 28.1213Sa 281214 So 28.12.15Mo 28.12.16 Mi 28.12.17 Do
22 zw. den Jahren (29.12.) [29.12.06 Mo  29.12.09Di 291210 Mi 29.12.11Do 29.1212Sa 29121350 291214 Mo 29.12.15Di 29.12.16Do 29.12.17 Fr
23 zw. den Jahren (30.12.) [30.12.08 DI 30.12.09Mi 30121000 301211 Fr  30.1212So 301213 Mo 30.12.14Di  30.1215Mi 301216 Fr 30.12.17 Sa
24 Silvester 311208 Mi  31.1209D0 311210Fr  31.12118a 311212Me 31.1213Di 311214 Mi 31121500 31.12.16 Sa 31.12.17 So

25
W 4 »r M| Sondertage , eex2009 . eex2010 . eex2011  eex2012 . eex2013 - relPFC2012 relPFC2013 relPFC2014 relPFC2015 relPFC2016 relPFC2017 #J

Abb. 20: Tabellenblatt , Sondertage” der Konfigurationsdatei , daten.xls”

Die im Tabellenblatt ,Sondertage” (siehe Abb. 20) eingetragenen Feiertage kdnnen beliebig ver-
andert und erganzt werden. Es konnen auch existierende Feiertage entfernt werden. Dabei ist
aber darauf zu achten, dass die Zellen entfernt werden und keine leeren Zellen stehen bleiben
(dies wiirde sonst eine Fehlermeldung verursachen).

In der Konfigurationsdatei ,daten.xls” befinden sich auBerdem relative PFCs (siehe auch Abb. 21)
in separaten Tabellenblattern, die jederzeit aktualisiert werden dirfen. Es kdnnen auch weitere
PFCs in jeweils eigenen Tabellenblattern erganzt werden. Die PFCs sind als h — Matrix in der 24 x
24 Systematik in die PFC-Tabellenblatter einzufligen.

Definition Price Forward Curve (PFC):

Eine Price Forward Curve ist keine Prognose von Spotmarktpreisen, sondern eine marktgerechte
Preiszeitreihe fir die anstehenden Lieferjahre in stlindlicher Auflésung, die sowohl die aktuellen
Terminmarktpreise fur das jeweilige Lieferjahr (zur Gewahrleistung von Arbitragefreiheit) als auch
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die historischen Terminmarktpreise (zur Berechnung adaquater Quartals- und Monatsrelationen)
und die historischen Spotmarktpreise (fir die Tages- und Stundenrelationen) berlcksichtigt.

Definition relative Price Forward Curve (rel. PFC):

Die relative PFC ist keine Preiszeitreihe, sondern eine Preisrelations-Zeitreihe. Die Multiplikation
aller Preisrelationen in den Peak-Zeiten mit dem Jahres-Peak-Preis und die Multiplikation aller
Preisrelationen in den OffPeak-Zeiten mit dem Jahres-OffPeak-Preis ergibt die (absolute) PFC.

Der Vorteil der relativen PFC ist, dass sie sich durch Anpassung des Base- und des Peak-Preises fur
das jeweilige Lieferjahr (der OffPeak-Preis ergibt sich aus den beiden anderen Preisen) stets aktua-
lisiert. Nachteilig ist, dass die aktuellen Terminmarktpreise fir Quartale und Monate nicht berlck-
sichtigt werden und es so zu geringen Ungenauigkeiten kommt. Da die Berechnung der PFC fir
die Berechnung der Tages- und Stunden-Preisrelationen nicht normiert ist und somit per se Unter-
schiede zwischen den PFCs der diversen Dienstleister bestehen, ist diese Ungenauigkeit in der
Regel zu vernachlassigen.

Hinweis. Aktuelle PFCs sind bei diversen Dienstleistern erhaltlich, die eventuell aber noch in das
von der Software benotigte Format gebracht werden mdissen. Auch wir konnen Ihnen aktuelle
PFCs liefern. Sie brauchen dann nur die Konfigurationsdaten-Datei ,, daten.xls” im Verzeichnis
Lcontig” zu tberschreiben.

A B D E F G H | J K L M

1 von: 00:00 01:00 02:00 (03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:0
2 bis: 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 05:00 09:00 10:00 11:00 12:0
3 01.01.15 Do 0,705 0,664 0,534 0,448 0.446 0,266 0,000 0,002 -0.001 0,264 0,267 040
4 02.01.15Fr 0418 0,329 0177 0,286 0,308 0,444 0,563 1,026 0.851 0,882 0,975 1.04
5 03.01.15 Sa 0,978 0,860 0,79 0,560 0,502 0,422 0,330 0,728 0,99 1111 1,135 112
6 04.01.15 So 0,139 0,001 0,000 0,138 0,279 0107 0,003 0,139 0,425 0,739 0,947 1,06
7 05.01.15 Mo 0,982 0,938 0,919 0,911 0,912 1,014 1,207 1,657 1.408 1,282 1.233 1,22
4 06.01.15 Di 0,896 0,873 0,862 0,788 0,856 0,949 1,118 1,347 1,156 1,115 1,115 115
9 07.01.15 Mi 1,125 1,008 0,957 0,825 0,845 1,014 1,235 1,460 1,133 1,134 1,123 113
10 08.01.15 Do 1.135 0,967 0.899 0,811 0.820 0,899 1.269 1,482 1.232 1,165 1.070 0,89
11 09.01.15 Fr 0.668 0.518 0.460 0,459 0.518 0,725 1.03 1,29 1,091 0,983 0.879 0,86
12 10.01.15 Sa 0.844 0,804 0.786 0,816 0.827 0,863 0.876 0,901 1.072 1127 1.240 1.29
13 11.01.15 So 1.094 1.078 1.040 0,970 0.919 0,941 0.930 0,958 1.103 1,178 1.165 1.26
14 12.01.15 Mo 1177 1,114 1.067 0,943 0,939 1,014 1.187 1,627 1.329 1,246 1.227 116
15 13.01.15 Di 1127 1,126 1121 1,083 1.069 1,127 1.309 1,611 1.294 1,266 1.182 117
16 14.01.15 Mi 1.193 1,165 1131 1,103 1,105 1,126 1.280 1,638 1.370 1,258 1,044 1,01
17 15.01.15 Do 0,903 0,870 0,872 0,878 0,918 1,051 1,308 1,493 1,195 1,192 1,161 1,22
18 16.01.15 Fr 0,893 0,885 0,848 0,772 0,787 0,875 1.104 1,280 1.090 1,001 0,996 0,99
19 17.01.15 Sa 1,335 1,235 1,119 0,985 0,930 0,928 0,928 1,002 1,110 1,263 1,207 1,14
20 18.01.15 So 0,766 0,343 0,000 0,001 0,099 0,282 -2.809 0,281 0,086 0,016 0,345 0,78
21 19.01.15 Mo 0.897 0,879 0.869 0,787 0.786 0,888 1.155 1,461 1.201 1,113 1.109 112
22 20.01.15 Di 1.129 1,076 1.005 0,966 0.987 1,048 1.179 1,546 1.199 1221 1.185 117
23 21.01.15 Mi 1173 1,108 1.074 1,044 1.039 1,081 1211 1,628 1,267 1,202 1124 1.09
24 22.01.15 Do 1.091 1,058 1.023 0,943 0.953 1.002 1.187 1.531 1.261 1,134 1.059 1.01
25 23.01.15 Fr 1.139 1.104 1.065 0,981 0.963 1.113 1.201 1,458 1.221 1.291 1.278 123
26 24.01.15 Sa 1277 1,150 1.089 1,026 1.027 1,012 1.038 1,122 1.225 1,375 1.456 147
27 25.01.15 S0 1,193 1,101 1.079 0,982 0,941 0,937 0.947 0,986 1.007 1,137 1.245 1,34
28 26.01.15 Mo 0,952 0,959 0,914 0,844 0,833 0,904 1.124 1,441 1,222 1,155 1.072 1,08
29 27.01.15 Di 1.073 1,085 1,062 1,030 1.039 1,077 1.290 1,544 1,327 1,330 1,156 113
30 28.01.15 Mi 1,176 1,125 1,081 1,086 1121 1,216 1,264 1,673 1,303 1,336 1,359 1,29
31 29.01.15 Do 1177 1,132 1,116 1,133 1,175 1,220 1,335 2,204 2.195 1,592 1,594 1,59
32 30.01.15 Fr 1,289 1,229 1,183 1,194 1,206 1,206 1,459 2,468 2.325 1,873 1,746 1,74
33 31.01.15 Sa 1424 120 1.250 1,269 1.282 1,240 1.197 1,242 1.312 1,488 1.559 1.44
34 01.02.15 So 1.095 1,060 1.022 1.017 1.020 1,006 1.000 1,004 1.003 1,068 1.059 1,06
35 02.02.15 Mo 1.165 1,049 1.039 0,994 1.049 1.101 1.434 2481 1.977 1,788 1.675 149
36 03.02.15 Di 1.324 1.261 1.161 1.115 1.113 1.163 1.656 2,968 1.977 1,895 1.636 1.56
37 04.02.15 Mi 1,099 1,068 1,051 1,054 1.098 1131 1.607 2,966 2.570 2,059 1772 1,84
38 05.02.15 Do 1,362 1,262 1.075 1,050 1.075 1,117 1.494 2581 1.564 1,424 1.653 133
39 06.02.15 Fr 1,127 1,117 1.110 1,116 1,143 1,226 1.485 4,538 2.892 2,089 1.730 149
40 07.02.15 Sa 1.244 1,116 1,067 1,046 1.040 1,039 1,000 1,035 1.174 1,409 1.615 147
41 08.02.15 So 1,118 1,056 0,987 1,010 0,97 0,952 0,898 0,893 0,910 0,918 0,934 0,95
42 09.02.15 Mo 1,052 0,990 0,991 0,993 1.023 1,058 1,359 2,108 1,826 211 2.206 2,05
43 10.02.15 Di 1.212 1,186 1,115 1,066 0,987 1,088 1.590 2,130 1,447 1,458 1,371 1,34
44 A4 A0 ACam noan 040 na47 na7n n 220 na17 non7 1.n22 nenc neeo necen nea
H 4 » M Sondertage - eex2009 - eex2010 - eex2011 . eex2012 - eex2013 relPFC2012 relPFC2013 relPFC2014 | relPFC2015 - relPFC2016 relPFC2017 %2

Abb. 21: Tabellenblatt ,relPFC2015" als Beispiel einer Price Forward Curve in der ,daten.xls"”
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In der Konfigurationsdaten-Datei , daten.xls” befinden sich schlieBlich auch historische Spot-
marktstundenpreise (siehe auch Abb. 22) pro Jahr in separaten Tabellenblattern. Es kdbnnen auch
weitere Preisdaten flr zukUnftige Jahre in jeweils eigenen Tabellenblattern erganzt werden. Die
Preisdaten sind als h — Matrix in der 24 x 24 Systematik in die EEX-Tabellenblatter einzufiigen.

Hinweis: Aktuelle Spotmarktpreisdaten sind bei diversen Dienstleistern und der Stromborse EEX
erhaltlich.

A B C D E F G H | J K L M

1 von: 00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00
2 bis: 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00
3 01.0113Di 14,03 11,06 8,50 0,10 201 4,82 0,07 395 11,94 12,15 12,24 14,25
4 020113 Mi 23.61 14,92 16.45 11.81 11.99 2048 31,03 44,38 50,72 51,98 4.1 44,93
5 03.01.13Do 2507 20,07 14,54 13,99 13,92 17.99 2812 35,83 36,38 36,52 39,08 39,09
6 04.0113Fr 13,54 11.91 9.50 11,04 10,75 17.94 34,07 36,93 40,05 40,09 40,34 42,55
7 05.01.13 Sa 22,97 17.90 17.84 12,99 14.37 17.74 17.34 22,76 32,59 38.00 41,03 4152
§ 06.01.13 So 32,78 32,02 23,04 14,56 16,43 15,33 12,37 16,14 19,98 29,87 3497 35,98
9 07.01.13 Mo 34,96 33.59 3312 25,76 17.48 29.90 46,55 61,99 63,74 64,94 64,19 64,00
10 080113 Di 3544 35,01 3483 34,84 mN 36,26 4408 62,80 61,26 60,40 59,67 63,57
11 089.01.13 Mi 36,87 35,90 35,40 35,73 359 37,34 41,96 62,29 65,09 64,90 64,09 64,26
12 10.01.13 Do 34,89 34,38 32.97 33.26 34,06 3N 38.15 51.44 53.96 54.96 55,93 58.31
13 [11.01.13 Fr 37,00 36,14 35,78 3.3 3540 38,10 44,99 63,42 66,58 66,51 64,21 62,26
14 12.01.13 Sa 37.94 37.52 36.89 36,98 36.86 37.24 37.90 38.63 39.27 51.62 51.99 46,67
15 13.01.13 So 38,69 38,36 37,90 35,60 34,44 33,73 32,02 33,24 38,77 38,04 39,12 39,75
16 14.01.13 Mo 36,00 35,76 3327 3N 31.06 34.60 44.21 60,61 62,08 62,60 63,39 63.48
17 150113 Di 38,74 37,80 36,92 TN 38,32 38,00 49,06 63,73 64,40 64,66 64,05 65,53
18 16.01.13 Mi 39,00 37,99 37,03 37,70 38.01 38,82 51,90 62,85 68,20 76,98 74,07 70,68
19 17.01.13 Do 38.46 35,64 34,56 34,56 33.99 35,62 43,82 61,58 62,42 59.92 58.14 57.99
20 180113 Fr 39,76 38,00 36,95 36,04 3742 38,03 47,25 62,44 66,56 64,95 62,71 65,31
21 19.01.13 Sa 33.79 33.68 32,79 32,86 3241 32,50 375 35,06 38,05 41,54 4258 49.45
22 20.01.13 So 35,08 32,60 322 3041 30,26 29,85 23,06 2172 32,06 37,70 39,50 4011
23 21.01.13 Mo 26,95 2925 219 21,96 29,20 2928 3748 56,04 56,08 56,01 56,93 59,54
24 220113 D0 33.79 33.08 3427 33.23 33.08 33,75 38.08 58.20 64,82 63.10 64,37 65,50
25 230113 Mi 39,55 38,29 37,86 38,23 38,14 41,02 52,05 68,10 74,90 74,98 75,79 74,25
26 240113 Do 4743 40,02 39.18 39.67 39.38 1.2 50.50 68.43 70,91 73.89 73.39 72,62
27 250113 Fr 40,23 39,29 39,06 3917 39,78 41,04 52,54 61,30 68,06 69,90 67.97 66,79
25 26.01.13 Sa 35.81 32,83 32,09 32,07 31,86 31,38 31,99 3017 34,81 38,01 39,59 3877
29 27.01.13 So 33.32 3142 I1m 29,50 28,62 2531 2817 29,71 28,18 32,64 36.10 36.49
30 28.01.13 Mo 30,63 31,05 30,96 30,74 29,09 3Zm 4117 59,74 57,95 57,96 55,38 56,17
31 290113 Di 24 56 10,53 6.45 8.51 8.31 10.38 32,06 34,07 35,00 36,16 37,02 4
32 300113 Mi 23,07 13,78 10,35 10,04 10,03 10.46 33,66 4591 38,90 37.52 37.50 37.33
33 31.01.13 Do 0,03 -0,02 0,07 -0.04 6,92 8,40 28,08 36,96 AN 36,79 36,66 36,01
34 01.0213 Fr 8.11 7.34 8,14 8.53 8.58 10.06 34,22 37.90 4149 41,96 43.28 42,95
35 02.0213 Sa 37,02 35,83 32,29 30,08 30.01 28,03 211 30,46 36,60 38,80 40,32 40,53
36 03.0213 So 33.06 29.04 25659 23,34 2325 2499 15,12 26,01 34,65 36,19 37.50 38.56
37 04.02.13 Mo 13,63 15,38 2248 26,09 28,39 .32 48,69 69,97 54,79 44,00 42,09 38,39
38 056.0213 Di 11,28 10,46 6,62 877 727 20,06 31,82 39,46 38,84 38,52 38,04 33,59
39 06.02.13 Mi 34.73 34,63 31.26 30,04 30.28 31.89 4167 59.89 59.89 59.33 58.41 59.09
40 07.02.13 Do 35.81 34,84 33,26 32,59 33,26 34,09 44,94 59,43 58,27 58,27 58,27 58,08
41 08.02.13 Fr 36.76 33.37 32.61 32.97 33.26 34,99 4348 58,82 61,94 64,92 70,23 63.81
42 090213 Sa 36,61 3378 3229 3412 34 58 34,28 29 35,98 36,73 A7 48,80 48,95
43 10.02.13 So 37.51 32,58 34,69 34,62 3318 32,73 30,38 30,10 30,18 35,10 38,14 38,59

PP

44 A4 N7 A3 NN 24 07 an c7 2n a0 an 40 a0 an an oo An 72 Ac nc 17 o Ac e A4 an
M 4 » ¥ | Sondertage . eex2009 - eex2010 eex2011 - eex2012 | eex2013 . relPFC2012 relPFC2013 relPFC2014 relPFC2015 relPFC2016 relPFC2017 -~ #2

Abb. 22: Tabellenblatt ,eex2013" als Beispiel flr einen Jahressatz Spotmarktpreise in der , data.xls"
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4  Fehlerbehebung — FAQ

Exklusiv fur Software-Kunden
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5  Haftungsausschluss

Exklusiv fur Software-Kunden
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Anhang A

A Mandant Lasigang Bepreisung  Lastverschiebung

Mandantenverwaltung

¥ Mustermann AG (Kd-Nr : 124)

B | asigang auswahien

Lastgang
N Mustermann 2802141300 2013
Lasigang anzeigen

B | asigang anlegen

» ESUS (Kd-Nr: 123)

# Mandanten anlegen

2013

standort
Musterstadt 2015

Abb. 23: Gesamtansicht Reiter ,,Mandant”

A Mandart  Lastgang Bepreisung  Lastverschiebung

andant: Mustermann AG (Kd-Nr.: 124)

Lastganganalyse

g-Verwaltung

Mustermann 28.02.14 13:00 KWh
B Lasigang auswihlen

B |astgang anlegen

Ergebnisse Mustermann

Jahresmenge

a -]

2013

2013

Musterstadt

|
704
65+
604
554
: LI ‘

-]

Abb. 24: Gesamtansicht Reiter ,Lastgang”

Zi Fraunhofer

Mandani bearbeiten  Mandan

Zi Fraunhofer
s

Zi Fraunhofer

Zi Fraunhofer
-

~ Fraunhofer
IWES
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# Mandant Lastgang Bepreisung  Lastverschisbung ZZ Fraunhofer

Mandant Mustermann AG (Kd-Nr - 124)

Lastgangsbepreisung

Lastgang-Verwaltung

Lasigang ochiadedsr Emnel Ausgangsjah standart Kommentar

Mustermann 28.02.14 13:00 KWh 2013 Musterstadt

B Lasigang auswahien

& asigang anlegen +
Preisdaten konfigurieren

Lister-Prognosejanr: | 2015 - Base-Preis 3645 eimwh Peak-Preis 4735 €
Ergebnisse Mustermann
Lieferjahr: 2015
Lastgang 2015 optimierung Difterenz

Jahreseinkaufspreis 30755 CUKWH 38501 cAWh  D,1164 cUKWh

Janhresmenge Off-Peak 71512 KWh 23040 KWh

Jahreslieterkosten

a - 2012 ©

PIW] EMWh)

260 BN pOptMar |

20

Janvar  Februar  Marz Ap Mal ni August Hovember  Dezember

a ° 2015 L

(Excel): Kost 1.x1s @

Z Fraunhofer
s

Abb. 25: Gesamtansicht Reiter ,Bepreisung” (inkl. Lastverschiebung)

= Fraunhofer
IWES
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A Mandant Lastgang Bepreisung  Lastverschiebung

ZZ Fraunhofer
MANGANT MUSHEMMann AG (KO-Nr* 124)
Lastverschiebung analysieren
Lastgang-Verwaltung
Mustermann 28.02.14 13:00 kKWh 2013 Musterstadt
B Lastgang auswahien
B | asigang anlegen
Verschiebbare Last konfigurieren
Bezeichnung der Last  Pumpe [ | KEne ausgewant
Anzahl Programmisufe pro Tag 3
Lasthohe 45 KW Lastzeit | 2 h friinester Startzeitpunkt 400 hhmm
min. Regenerationszeit 2 h max. Verschiebungszeit | 5 h spatester Endzeitpunkt 2300 hhmm
¥ Montag-Freitag ¥ Samstag # sonntag # Sondertage

Ergebnisse

Ausgangsjahr: 2013

Optimierung

Jahresmenge

Jahresmenge Peak A21750 KWh 288404 KWh 23355 KWh

Jahresmenge Off-Peak 46671 KWh 370025 KWh 23355 KWh

Jahrespitzenlast
Jahresbenutzungsstunden

Jahresspotmarktkosten

(Excel): L

9 xs @

Pl O
2@[11
260 R

240

220

200

Januar Marz April Ma Jun il

August ember  Oktober  he

ber  Dezember

a ] 2013 °

Bitte beachien Sie, dass auch ene L fur den astgang
Das Ergebnis hierfur Konnen Sie Im Relter Bepresung ensehen

£ Fraunhofer
s

Abb. 26: Gesamtansicht Reiter ,Lastverschiebung”
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Anhang B

A B C

1 Datum Leistung

2 01.01.2012 00:00 67,36
3 01.01.2012 00:15 70,2
4 01.01.2012 00:30 66,04
5 01.01.2012 00:45 67
6 01.01.2012 01:00 72,8
7 01.01.2012 01:15 69,56
8 01.01.2012 01:30 67,72
9 01.01.2012 01:45 65,08
10 01.01.2012 02:00 67,36
11 01.01.2012 02:15 64,08
12 01.01.2012 02:30 64,04
13 01.01.2012 02:45 64,2
14 01.01.2012 03:00 70,32
15 01.01.201203:15 66,28
16 01.01.201203:30 70,16
17 01.01.201203:45 82,96
18 01.01.2012 04:00 78,52
15 01.01.201204:15 70,36
20 01.01.201204:30 64,24
21 01.01.201204:45 67,12
22 01.01.2012 05:00 80,84
23 01.01.201205:15 92,64
24 01.01.2012 05:30 95,48
25 01.01.2012 05:45 95,76
26 01.01.2012 06:00 107,24
27 01.01.2012 06:15 99,52
28 01.01.2012 06:30 98,04
25 01.01.2012 06:45 94,92
30 01.01.2012 07:00 95,76
31 01.01.201207:15 92,04
32 01.01.201207:30 93,72
33 01.01.2012 07:45 109,44
34 01.01.2012 08:00 112,12
35 01.01.201208:15 81,64
36 01.01.2012 08:30 70,8

M 4+ | Referenzlastgang LVT %1

Abb. 27: Ausschnitt Lastgangvorlage % h - Spaltenformat

B T D E F G H | J K L M N o) X Q R S T u v W X Y

1 00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 2300
2 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 1100 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 13.00 19:00 20:00 21:00 22:00 2300 00:00
3 67650 68790 64920 72430 70060 91180 99930 97740 84048 69883 65465 61988 67,643 62120 71228 82793 83,860 88,090 76,870 66560 61350 60,690 61,180 60,810
4 58,990 63,120 65400 62890 61490 73920 96,500 118,980 125878 122,180 120.500 103,820 94,668 97,405 103.715 106,135 91370 94.590 72360 68,740 64310 66,340 66,950 66,730
5 Di03.01.12 67,360 67,650 67,630 71.490 79,170 75770 106,300 124,710 124,260 122,173 100.250 109,695 113,090 112,075 121.708 114,565 104,830 104.420 79260 77,990 73260 70.040 73,950 73,810
6

T

8

Mi 04 0112 72860 75060 72550 73,950 74,220 87370 114610 134,750 131125 114,673 92,730 109,583 107,393 124 870 122,165 122,563 103,088 100,830 826390 79440 76570 76600 75350 76230
12 75860 77040 74210 79720 86,530 83640 112510 126,750 153,110 129,200 126,363 127,943 121,835 111,000 119,718 113,998 111,250 103,060 95980 &8.260 81020 82660 77910 80,010

2 78180 77,600 78,070 80160 82,040 88230 123370 140,350 145828 133,350 124,033 125,895 107,598 109.630 104,918 100,040 100,650 98,310 79280 765210 72760 74750 75710 72640
9 Sa07.01.12 | 74630 72580 73,850 79.130 77940 83730 93,960 104,500 101,750 65880 75243 75888 70625 69.043 70708 70,943 59,985 110.640 92,040 52400 80,110 76,080 77,350 73720
1.12 | 73,610 75060 75000 78.840 76270 89420 97680 99.270 81795 73623 70.535 72853 69435 70.675 71423 73,805 88123 105480 79670 89680 77290 74780 76210 75250

12 | 72320 75140 75140 76140 78590 86,710 122330 136,490 143420 164 420 167,655 170425 154 085 147500 135623 132795 113120 110520 91440 81890 79360 74990 74380 76780
12 Di 10.01.12 72100 73050 71120 75470 74140 88120 128540 141,160 149,326 132,605 163.010 153,908 129,998 127.210 121,913 119,958 120,980 115,330 85470 82910 77930 77,810 76,180 77930
13 Mi11.0112 75770 76270 773%0 81250 85870 91150 134,060 137,670 148,230 148,048 174538 162,906 135,128 126,676 127,648 118,778 116,113 113,480 88,580 &7,760 82520 77,560 76930 76,760
14 Do12.01.12 [ 77,990 75040 73,540 76,060 75290 92540 136,750 133,830 156,438 140,723 164.528 157,658 130,596 124,758 127.738 127,195 109,240 107.560 86,290 683,700 80,390 80.300 77,020 73,630
15 Fr13.01.12 74,840 74210 74,930 79.650 84,360 97,850 137.250 145,100 147,720 137,025 131.270 139,905 134,153 132,760 124.498 112408 107,020 110.820 88,020 76,840 740690 73.670 72,250 73370
16 Sa14 0112 74510 74830 74220 76220 77,230 88320 93550 104,350 86,658 81168 77.738 78525 74555 74173 69210 76,380 85830 97760 82,090 81860 77460 78940 78160 78320
17 80160112 77710 77190 75240 78520 86980 90,020 99830 109,500 85635 61830 62028 92185 90,088 85770 75,138 82206 92,640 102,660 79600 &1.710 80030 78370 80,780 78240
18 Mo 160112 [ 79590 78980 79,380 81190 81140 90880 126,860 147,590 160,645 158,005 135720 154,023 124510 134 558 148453 148530 132415 137350 121860 96,110 94130 94830 93780 96,260
19 Di 17.01.12 94,820 95190 95,620 98.980 102,520 111,390 150,680 176,650 165,533 155,555 143925 139,325 133475 147,875 147.705 155,168 133,170 127.340 100560 98,620 95130 96,140 93,750 92,660
20 Mi180112 94000 94130 96,820 98270 96,050 106,670 150,300 167,340 167,333 154,818 161418 158,703 139,363 137.735 135,658 135293 128,365 134,740 106,760 107,030 974850 94800 93180 90590
89,720 90,010 89,850 96,080 100,170 101430 145560 161,380 151555 184,313 183410 149425 143333 142305 141580 128,875 121,030 119,990 92,030 86970 84910 85410 83480 82230
83270 80560 83790 87410 84630 98260 138040 155600 184,508 161,973 167.633 128,088 109,258 102,693 86,670 87485 97,040 102,960 106470 89,380 80,150 80,080 79960 79500
23 Sa21.01.12 | 83,730 81490 81,360 85330 89,370 94,060 102,520 111,510 89,790 86,843 61,905 84,038 650,895 82705 79,808 84,200 89025 99,200 101,800 64,240 79,190 76,710 79,180 78,460
24 S022.01.12 | 79,620 77870 76,580 #81.070 80660 93,670 96,280 106,710 77,920 74730 75558 89465 76,885 74090 75513 81,963 90,790 105,960 101460 89,740 687,690 84.860 73,130 75200
25 Mo230112 | 76,350 77,010 76,990 78980 83,500 85730 99,630 118,670 123483 110,588 117,370 112,333 105070 105190 103,355 100385 101045 115550 85640 81830 75980 76930 74130 75600
26 Di240112 75950 73270 76,090 78250 72980 92,090 110,970 144470 127,763 120,920 136,483 127,223 112,625 112,815 114,940 112,515 107,415 122,740 94,000 90,790 85500 87120 84130 84630
82160 61440 84160 88740 88300 96,850 114,220 131,830 114,850 106,070 114566 130,543 122,353 119.895 116,768 1244356 119,040 122450 93470 93,180 88,020 90260 86,770 &7 980
89,210 85670 89,730 93210 89,280 110,650 148,000 158,330 170,138 144,663 153465 165310 146,683 145263 133,355 126,648 135,768 133.220 110,090 106,090 106,130 97.260 90,330 86,790
88,940 86,680 67,030 91.130 92,340 104,810 145150 162,980 148,570 144,945 149.505 153,950 144,130 111,950 105,963 99,605 101,260 102,150 92930 80270 78200 77.770 76,890 79,310
76940 78570 75530 79000 77,860 88430 99750 106,550 82,795 76,723 77453 79990 74095 75975 73238 79595 90,965 104670 97960 85260 82120 80780 82760 81370
815650 79030 79,200 83700 84150 93460 101,100 109,940 91480 88675 86310 90470 87503 81356 84225 90415 100,938 113,800 89,640 91310 88730 93,820 88670 &8 840
86,190 69300 86,400 91790 87980 102,030 150,560 164,060 1478056 145025 147450 152,998 147,940 136,983 149,085 144,103 137,655 129,693 107,690 105540 98530 98630 96270 96330
96,020 96,990 95500 99.380 109,120 111,870 157,130 166,650 191,320 176,603 201.435 191,658 170,238 158,150 150,373 139,315 137,513 140.365 116,300 110,220 106,450 107.590 104,730 107,200
107.280 108,000 106,390 109.650 105,560 121,280 163.980 174,080 161,898 167,440 180.955 184,050 157,688 160.633 155460 151,233 152,003 155420 138,730 130,850 115410 117.120 112,610 110,950
35 Do 020212 | 111140 113750 113,830 117,550 124 960 136,600 180,700 185,103 200,633 192173 181,905 183,028 182,685 169850 168025 168,690 162,918 168508 141,970 134 670 133,170 131,300 125,830 128,690
36 Fr030212 | 127350 125250 126,650 130,600 129130 141920 180870 213,803 217 545 195743 208,838 199,633 186,233 180,238 184,615 188,583 174,390 156,670 157960 148420 142,530 148360 143,880 144,080
37 Sa040212 | 143720 145760 146,210 149,910 158,520 169,100 174,390 182460 178,070 178,135 179,998 161408 143453 145595 140,045 144350 151,928 155328 164,980 145580 143460 141820 141,030 143960
38 S005.02.12 | 143920 145410 146,730 149,950 146,170 156,900 165.300 171,263 172,330 151,180 147,075 146,675 144,848 139,740 138,650 144,755 144,110 156,728 163,330 146,890 142,840 143.540 143150 144,260
39 Mo 060212 | 142970 145290 145080 150,920 154,230 160,230 189,820 206,720 237,025 227518 212570 223598 232378 208723 195,055 175,785 172425 173,203 159,890 147,740 139,130 140,350 137,950 139,460
40 Di070212 [ 139,080 141,110 140,010 146,860 153,040 161,460 201,740 220,420 203,388 217,893 229570 220938 207,743 211,153 209,078 193288 195018 193468 169410 164,260 160,920 161230 158,710 155550
41 Mi080212 [154540 157,360 157,690 165,510 171,580 177,620 229,040 237,970 222213 234 475 246,715 269,035 250,483 227,198 218,276 210,788 193,993 190,693 173660 166,670 158,250 160,100 156,690 158,860
42 Do090212 | 155430 158,060 158,860 162,080 161520 175890 209,640 239,070 220,370 216,998 231360 234148 224,610 190.318 179478 179,695 188,865 186,470 158,930 149,680 145130 141210 140,100 142,060
43 Fr10.02.12 | 143,720 143460 143,670 145140 157,480 155,390 183,020 200,500 211485 209,440 202498 191,095 166,958 178.183 180,375 172,970 162933 171.210 152,260 152,080 149,610 151.990 151,750 151,900
44 8a 110212 150,530 152,430 152,830 153,620 151,860 165,070 169,830 182,130 154,748 157,285 161533 153408 144 975 154 635 148,295 162773 171180 176,730 184,000 150,270 147550 143,100 143740 143140
TN 16 e e oo s ae e LS L2E S e S s Mﬁlﬁg 145090122 09747060141 9E0_10EACD_A94_4T0_290.34n_122 240175 090

Abb. 28: Ausschnitt Lastgangvorlage h — Matrixformat
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Anhang C1

A B c D E F G H I J K L M N o P Q
Z
3 Lastverschiebungs-Tool
-_—
) Z Fraunhofer
IWES

5 Kunde: AG
6 Lastgang:
7 Lieferjahr: 2018
8
9 Ergebnis-Ubericht: Lastverschiebung
10 Last,
11 z 668.430(KWh stromlast in kW Strommengen in kWh
12 Jahresmenge Peak: 321.759|kWh )

300 1 100.000
13 Jahresmenge OffPeak: 346.671|kWh 250 17 20000

200 7 y
14 Jahresspitzenlast: 259,04[kwW 150 1 60.000

—— 100 ¥ 40.000 +
15 B 2.580,46|h 50 17 20.000
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FHF SIS S F IS FFSFSE SIS F S
o S W o R FVE S S
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18
13
20 Lastgang optimiert: Stromlast in kW Strommengen in kWh
21 2 668.430|kWh 300 100000 1
2 Peak: 298.404{KWh 2507 80.000

200 | 60000
23 Jahresmenge OfPeak: 370.026|kKWh 1;2 T 20000 4
24 Jahresspitzenlast: 259 04| kW 50 17 20.000 7

o v W WWR WWWWW o K= F

25 Iahi den: 2.580,46[h T N S S S SIS P A SN PO
26 o8 & ot T F
27 B
M 4 » | Obersicht ~ LG-Kosten (SMO) ,LG_Daten LG LG opt ~ LG_delta ~GeritelG  ¥J [ [T

Abb. 29: Excel-Ergebnisdatei Lastverschiebung Tabellenblatt , Ubersicht”

A B C D E F G
1 —
2 Lastgangkosten-Analyse (SMQO) Z Fraunhofer
z IWES
4 Betrachtungszeitraum  [Typ Kosten LG Kosten LG_opt Differenzkosten
5 Jahr (Gesamt 27.298.47 26.374.50 923.97
[ Jahr P-Zeiten 15.782,12 14.386,10 1.396,02
7 Jahr OP-Zeiten 11.516.35 11.988.40 -472.05
il Quartal 1 Gesamt 10.704.64 10.461.72 242,92
9 Quartal 1 P-Zeiten 5.595.27 5.213.89 381,38
10 Quartal 1 OP-Zeiten 5.109.37 5.247.83 -138.46
11 Quartal 2 Gesamt 5.232.15 5.027.54 204,61
12 Quartal 2 P-Zeiten 3.101,03 2.789.,97] 311,05
13 Quartal 2 OP-Zeiten 2.131.12 2.237.57 -106.45
14 Quartal 3 Gesamt 5.726,84 5.528.61 198,23
15 Quartal 3 P-Zeiten 3.550,07 321251 337.56
16 Quartal 3 OP-Zeiten 2176.77 2.316.11 -139.34
17 Quartal 4 Gesamt 5.634.84 5.356,63 278,21
18 Quartal 4 P-Zeiten 3.535,75 3.169,74 366,02
19 Quartal 4 OP-Zeiten 2.099.08 2.186.89 -87.81
20 Januar Gesamt 3.521.29 3.44529 76,00
pal Januar P-Zeiten 1.862.30 1.835.30 126.99
22 Januar OP-Zeiten 1.558.99 1.609.99 -51.00
23 Februar Gesamt 4.225.00 4.160,21 64.79
24 Februar P-Zeiten 2.122.69 2.016.94 105.75
25 Februar OP-Zeiten 2.102.30 2.143.27 -40.96
26 Marz Gesamt 2.958,35 2.856,22 102,13
27 Marz P-Zeiten 1.510.28 1.361.64 148.64
28 Marz (OP-Zeiten 1.448,07 1.494.58 46,50
29 April Gesamt 2.190,90 210817 52,74

W 4 » ¥ | Ubersicht | LG-Kosten (SMO) . LG_Daten LG ~LG_opt . LG_delta ~GeratelG %2

Abb. 30: Excel-Ergebnisdatei Lastverschiebung Tabellenblatt , LG-Kosten (SMO)”
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A B c D E F G H
1 Zi Fraunhofer
2 Lastganganalysen wes
3
4 LG LG opt LG_delta
5 Menge Lastspitze Menge Lastspitze Menge Lastspitze
] Zeitraum KWh KW kWh KW kKWh KW
7 Jahr 665.430 259.04 668.430 259.04 0 0.00
& Quartal 1 244 252 259.04 244 252 259,04 0 0.00
9 Quartal 2 148.461 175,26 148.461 220,26 0 45,00
10 Quartal 3 139.012 182,91 139.012 222 45 0 39.54
11 Quartal 4 136.705 174,96 136.705 219,96 0 45,00
12 Januar 77.848 201.43 77.848 24643 0 45,00
13 Februar 93.372 259.04 93.372 259,04 0 0.00
14 Marz 73.032 184,82 73.032 22325 0 38.43
15 April 55.538 160,29 55.538 202,81 0 42,51
16 Mai 53.290 175,26 53.290 220,26 0 45,00
17 Juni 39.633 151.93 39.633 196.93 0 45,00
18 Juli 48.671 154,90 48.671 199.90 0 45,00
19 August 47.144 163,93 47.144 197 47 0 33.54
20 September 43.197 182,91 43.197] 222,45 0 39.54
2 Oktober 47.793 174,96 47.793 219,96 0 45,00
22 November 44 176 161.85 44176 206.85 0 45,00
23 Dezember 44735 157.14 44.735 202,14 0 45.00
24
25 Benutz.-Std. | Ausl.-grad | Peak-Anteil
26 Lastgang h % %
27 LG 2.580.46 29.46 48.14
28 LG_opt 2.580.46 29.46 44.64
29 LG_delta 0,00 0.00 3.49
H 4 v M| (bersicht LG-Kosten (SMO) | LG_Daten /LG . LG_opt LG dela . Gerdte-LG %3

Abb. 31: Excel-Ergebnisdatei Lastverschiebung Tabellenblatt ,LG-Daten”

\

A B C D E F G H 1 J K L M N
1 von: 00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00
2 bis: 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:.00 12:00 13:00
3 Di010113 67.650 68,790 64,920 72,430 70,060 91,180 99,930 97.740 84,048 69,882 65,465 61,987 57,643
4 Mi020113 72,860 75,060 72,550 73,950 74,220 87.370 114,610 134,750 131125 114,673 92,730 109,582 107,393
5 Do030113 75,860 77.040 74.210 79.720 86,530 83,640 112,510 126,750 163.110 129,200 126,363 127,942 121,835
6 Fro040113 78,180 77,600 78,070 80,160 82,040 88,230 123,370 140,350 145,827 133,350 124,033 125,895 107 598
7 Sa050113 74,630 72,580 73,850 79.130 77.940 83,730 93,960 104,500 101.750 85,880 76,243 75,887 70,625
8 73.610 75,060 75,000 78,840 76,270 89.420 97.680 99.270 81.795 73622 70,535 72853 69.435
72,320 75,140 75,140 76,140 78,590 86,710 122,330 136,490 143,420 164,420 167655 170,425 154,085
72.100 73,060 71.120 75,470 74.140 88,120 128.540 141,160 149,325 132,505 163.010 153,908 129,997
75,770 76.270 77.390 81,250 85.870 91,150 134.060 137,670 148.230 148,048 174.538 162,905 135,128
12 Do 10.01.13 77.990 75,040 73.540 76,060 76.290 92,540 136.750 133,830 156.438 140,723 164.527 157,658 130.598
13 Fr11.01.13 74,840 74,210 74,930 79,650 84,360 97,850 137,250 145,100 147,720 137,025 131,270 139,905 134,152
14 $a12.01.13 74,510 74,830 74,220 76,220 77.230 88,320 93,550 104,350 86,658 81,168 77,738 78,525 74,555
15 $013.01.13 77,710 77,190 76,240 78,520 86,980 90,020 99,830 109,500 85,635 81,830 82,027 92,185 90,088
16 Mo 14.01.13 79,590 78,980 79,380 81,190 81,140 90,990 126,860 147,590 160,648 158,005 135,720 154,023 124,510
17 Di15.01.13 94,820 95,190 95,620 98,980 102,520 111,390 150,680 176,650 165,533 156,585 143,925 139,325 133475
18 Mi16.01.13 94,000 94,130 96,820 98,270 96,050 106,670 150,300 167,340 167,333 154,818 161.417 158,702 139,363
19 Do 17.01.13 89,720 90,010 89,850 96,080 100170 101,430 145,560 161,380 151,555 184,313 1683.410 149,425 143,333
20 Fr18.01.13 83,270 80,560 83,790 87,410 84,630 98,260 138,040 155,600 164.508 161,973 167,633 128,087 109,257
21 $a19.01.13 83,730 81,490 81,360 85,330 89,370 94,060 102,520 111,510 69,790 86,542 61,905 84,037 80,895
22 $020.01.13 79.620 77,870 76,580 81,070 80,660 93,670 96,280 106,710 77.920 74,730 75,558 89,465 76,885
23 Mo 21.01.13 76,350 77,010 76,990 78,980 83,500 85,730 99,630 118,670 123,482 110,588 117,370 112,332 105,070
24 Di22.0113 75,950 73,270 76,090 78,250 72,980 92,090 110,970 144,470 127,762 120,920 136,482 127,223 112,825
25 Mi23.01.13 82,160 81,440 84,160 88,740 88,300 96,850 114,220 131,830 114,850 106,070 114,555 130,542 122,353
26 Do 24.01.13 89,210 85,670 89,730 93,210 89,280 110,650 148,000 158,330 170,137 144,663 153,465 165,310 146,682
27 Fr25.01.13 88,940 86,680 87.030 91,130 92,340 104,810 145,150 162,980 148,570 144,945 149,505 153,950 144,130
28 $a26.01.13 76,940 78,570 75,530 79,000 77.860 85,430 99,750 106,550 82,795 76,723 77452 79,990 74,095
29 So27.01.13 81,550 79,030 79,200 83,700 84,150 93,460 101,100 109,940 91.480 88,675 86,310 90,470 87,503
30 Mo 28.01.13 86,190 89,300 86,400 91,790 87,980 102,030 150,560 164,060 147,805 145,025 147,450 152,997 147,940
31 Di29.0113 96,020 96,990 95,500 99,380 109.120 111,870 157130 166,650 191.320 176,602 201435 191,658 170,238
32 Mi300113 107.280 108,000 106,390 109,650 105,560 121,280 163.980 174,080 161.898 167,440 180,955 184,050 157 688
33 Do310113 111,140 113,750 113,830 117,550 124,960 136,600 180.700 185,102 200,633 192,173 181.905 183,027 182,685
34 Fr01.0213 127,350 125,250 126,650 130,600 129,130 141,920 180.870 213,803 217,545 195,742 208,837 199,633 186,232
35 8a 020213 143,720 145,760 146.210 149,910 158,520 169,100 174.390 182,460 178.070 178,135 179,997 161,408 143 452
36 S0030213 143,920 145 410 146730 149,950 146,170 156,900 165,300 171,262 172,330 151,180 147,075 146 675 144 848
37 Mo 04 02 13 142,970 145,290 145,060 150,920 154,230 160,230 189,820 206,720 237,025 227518 212,570 223598 232,378
38 Di 05.02 13 139,080 141,110 140,010 146,860 153,040 161,460 201,740 220,420 203,387 217,893 229,570 220,938 207,742
39 Mi060213 154,540 157,360 157.590 165,510 171,580 177,620 229,040 237,970 222212 234 AT5 246715 259,035 250 482
40 Do 07.02.13 155.430 158,060 158,860 162,080 161.520 175,890 209,640 239,070 220,370 216,997 231,360 234,148 224 610
41 Fr08.02 13 143,720 143,460 143,670 145,140 157 480 155,390 183.020 200,500 211,485 209,440 202497 191,095 186,958
42 Sa 090213 150,530 152,430 152,830 153,620 151.860 165,070 169,830 182,130 154,747 157,285 161,533 153,408 144,975
43 So10. UZ 3 144,880 147,990 147180 150,540 159,760 159,470 155 1ﬂﬂ 159 773 143 425 138 443 135,542 135,870 131,387
W 4 v W[ Obersicht LG-Kosten (sM0) LG _Daten | LG /LG opt /LG dﬂh Gerate1 G p=]

Abb. 32: Excel-Ergebnisdatei Lastverschiebung Tabellenblatt ,Lastgang (LG)"
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A B c D E F G H I J K L M N
1 von: 00:00 0100 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00
2 bis: 01:00 02:00 02:00 04:00 05:00 06:00 07:00 02:00 00:00 10:00 11:00 12:00 12:00
3 Di01.0113 67,650 68.790 64,920 72430 70,060 91180 144,930 142,740 39,048 24,882 65,465 61,937 57,643
4 Mi0201.13 72,660 75,060 72,550 73950 119220 132370 14610 134750 86,125 69,673 92730 154582 152393
5 Do03.01.13 75,860 77,040 74.210 79720 13530 120640 12510 126750 108110 129200 171363 427942 121835
6 78,180 77.600 78,070 80160 127,040 133230 123370 140350 100,827 133350 169,033 125895 107,598
7 74630 72,580 73,850 79130 12240 128730 93960 104,500 56,750 85880 120,243 76 887 70,625
8 73,610 75,060 75,000 78,840 76270 134420 142,680 99,270 36,795 28,622 70638 72863 114435
9 Mo 07.0113 72,320 75,140 75,140 76140 123590 131710 122330 136,490 98420 119420  167.655 2154256 199,085
10 ‘DI 08.01.13 72,100 73,050 71,120 75470 119140 133120 128540 141160 104326 132505 208010 153908 129997
1 Mi09.01.13 75,770 76,270 77,390 81,250 130870 136150 134,060 137670 103230 103048 174538 207,905 180128
12 Do 10.01.13 77,990 75,040 73,540 76,060 120290 137,540 136750 133830 111438 140723 209527  157.668 130,598
13 Fri1.0113 74,840 74,210 74,930 79650 129360 142850 137250 145100 102,720 92,025 131270 184905 179152
14 52 12.01.13 74,510 74830 74,220 76220 122230 133320 93550 104350 41,658 36,168 77738 123426 119,565
15 5013.01.13 77.710 77.190 75,240 78,520 86,930 90,020  144.830 154,500 40,635 36,830 82,027 92185 90,088
16 Mo 14.0113 79,590 78,980 79,380 81190 126140 135990 126860  147.590 115648 113005 135720 199023 169510
17 Di15.0113 94,620 95,190 95,620 98,980  147.520 156390 150,680 176650 120533 156565 188925 139326 133475
18 Mi16.01.13 94,000 94,130 96,820 98270 141,050 151670 150300  167.340 122333 109.818 161417 203702 184,363
19 Do 17.01.13 89,720 90,010 89,850 95,080 145170 146430 145560 161380 106555 139313 228410 194425 143333
20 Fr18.0113 83.270 80,560 83.790 87.410 129630 143260 138040 156600 139608 116973  167.633  173.087 154,268
21 5a19.01.13 83.730 81.490 81,360 85,330 89370 139,060 147,520 111510 44,790 1,842 81,905 84.037 125895
22 S02001.13 79,620 77,870 76,580 81,070 80,660 93670 141280 151,710 32,920 29,730 75,558 89,465 76,885
23 Mo 21.01.13 76,350 77,010 76,990 78,980 128500 130730 99630 118,670 78482 110588 162370 112332 105070
24 X 75,950 73,270 76,090 78250 117.980 137,080 10970 144470 82762 120920 181482 127223 112825
25 Mi23.0113 82,160 81.440 84,160 88740 133300 141850 114220 131830 69,850 61070 114555 175642 167,353
26 Do 24.01.13 89,210 85,670 89,730 93210 134280 155650 148,000 158330 125137 99663 153466 210310 191682
27 Fr25.0113 88,940 86,680 87,030 91130 137,340 149810 145180 162,980 103,570 99945 149506 198950 189,130
25 Sa26.01.13 76,340 78,570 75,530 79,000 77,860 88430 144750 151,550 37,795 31,723 77.452 79,990 74,095
29 S0 27.0113 81,550 79,030 79,200 83,700 84150 138460 146100 109,340 46,480 43 675 86,310 90470 132,503
30 Mo 26.01.13 86,190 89,300 86,400 91790 132980 147,030 150560 164,060 102805 100,025 192450  197.997 147,940
31 Di29.01.13 96,020 96,990 95 500 99380 154120 156870 157130 166,650 146320 176602 246435 191668 170,238
32 Mi 30,0113 107,280 108,000 106330 109,650 150560 166,280 163980 174080 116898 122440 180955 229050 202688
33 Do 31.01.13 111140 113750 113,830 117550 169,960 181,600 180,700 185102 186633 147173 181906 228027 227684
34 Fr01.02.13 127,350 125280 126650 130,600 174130 186920 180,870  213.803 172545 150742 208837 244633 231232
35 5a 02.02.13 143720 145760 146210 149,910 158520 214100 219390 182460 133070 133135 179997 161408 188452
36 S003.02.13 143920 145410 146730 149,950 146170 201,800 210300 171262 127,330 106180  147.075 146675 189,848
37 Mo 04,0213 142970 145290 145060 150920 154230 160230 189820 206720 237025 297518 212570 223598 232378
33 DI 05.02.13 139,080 141,110 140,010 146860 153040 161460 201740 220420 203387 217893 229570 220938 207742
39 Mi 06.0213 154540 157360 157590 166510 171580 177620 229040 237970 222212 234475 246715 259035 250482
40 Do 07.02.13 155430 158,060 158,860 162,080 161,520 175890 209640 239070 220370 216997 231360 234148 224610
41 Fr06.0213 143720 143460 143670 145140 202480 200390  183.020 200500 166485 164440 202497 236095 231958
42 '5a 09.02 150,530 152430 152,830 153,620 151,860 210070 214830 182130 109747 112285 161533 153408 189,975
43 So 10, 144,880 147,990 147,180 150,540  159.760 159470 166130 214773 143425 93443 136542 135870 131387
DRI [G-Kosten (SMO) LG Daten iG | L6 opt /LG deita . Gerste-G i3~ 7 T T B 1 T T T

Abb. 33: Excel-Ergebnisdatei Lastverschiebung Tabellenblatt , optimierter Lastgang (LG_opt)”

A B G D E F G H | J K L M N
1 von: 00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00
2 bis: 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00
3 S001.01.12 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 -45.000 45,000 45,000 0,000 0.000 0,000
4 Mo 02.01.12 0,000 0,000 0,000 0,000 -45,000 45,000 0,000 0.000 45,000 45,000 0,000 -45.000 45,000
5 Di03.0112 0,000 0,000 0,000 0,000 -45,000 45,000 0.000 0.000 45,000 0,000 -45.000 0.000 0,000
6 Mi04.01.12 0,000 0,000 0,000 0,000 -45,000 45,000 0.000 0.000 45,000 0,000 -45.000 0.000 0,000
7 Do05.01.12 0,000 0,000 0,000 0,000 -45,000 45,000 0.000 0.000 45,000 0,000 -45.000 0.000 0,000
4 Fr06.0112 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 -45.000 0.000 45,000 45,000 0.000 0.000 -45,000
9 Sa07.01.12 0,000 0,000 0,000 0,000 -45,000 45,000 0.000 0.000 45,000 45,000 0.000 -45.000 -45,000
10 So 08.01.12 0,000 0,000 0,000 0,000 -45,000 45,000 0.000 0.000 45,000 0,000 -45.000 0.000 0,000
11 Mo 09.01.12 0,000 0,000 0,000 0,000 -45,000 45,000 0.000 0.000 45,000 45,000 0.000 -45.000 -45,000
12 Di10.01.12 0,000 0,000 0,000 0,000 -45,000 45,000 0.000 0.000 45,000 0,000 -45.000 0.000 0,000
13 Mi11.01.12 0,000 0,000 0,000 0,000 -45,000 45,000 0.000 0.000 45,000 45,000 0.000 -45.000 -45,000
14 Do 12.01.12 0,000 0,000 0,000 0,000 -45,000 45,000 0.000 0.000 45,000 45,000 0.000 -45.000 -45,000
15 Fr13.01.12 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 -45.000 -45.000 45,000 45,000 0.000 0.000 0,000
16 Sa 14.01.12 0,000 0,000 0,000 0,000 -45,000 45,000 0.000 0.000 45,000 45,000 0.000 -45.000 -45,000
17 So 15.01.12 0,000 0,000 0,000 0,000 -45,000 45,000 0.000 0.000 45,000 0,000 -45.000 0.000 0,000
16 Mo 16.01.12 0,000 0,000 0,000 0,000 -45,000 45,000 0.000 0.000 45,000 45,000 0.000 -45.000 -45,000
19 Di17.01.12 0,000 0,000 0,000 0,000 -45,000 45,000 0.000 0.000 45,000 45,000 -45.000 -45.000 0,000
20 Mi18.01.12 0,000 0,000 0,000 0,000 -45,000 45,000 0.000 0.000 45,000 45,000 0.000 -45.000 -45,000
21 Do 19.01.12 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 -45.000 0.000 45,000 45,000 0.000 0.000 -45,000
22 Fr20.01.12 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 -45.000 -45.000 45,000 45,000 0.000 0.000 0,000
23 Sa21.01.12 0,000 0,000 0,000 0,000 -45,000 45,000 0.000 0.000 45,000 0,000 -45.000 0.000 0,000
24 S022.01.12 0,000 0,000 0,000 0,000 -45,000 45,000 0.000 0.000 45,000 0,000 -45.000 0.000 0,000
25 Mo 23.01.12 0,000 0,000 0,000 0,000 -45,000 45,000 0.000 0.000 45,000 45,000 0.000 -45.000 -45,000
26 Di24.01.12 0,000 0,000 0,000 0,000 -45,000 45,000 0.000 0.000 45,000 45,000 0.000 -45.000 -45,000
27 Mi25.01.12 0,000 0,000 0,000 0,000 -45,000 45,000 0.000 0.000 45,000 45,000 0.000 -45.000 -45,000
24 Do 26.01.12 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 -45.000 -45.000 45,000 45,000 0.000 0.000 0,000
29 Fr27.01.12 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 -45.000 0.000 45,000 45,000 0.000 0.000 -45,000
30 Sa28.01.12 0,000 0,000 0,000 0,000 -45,000 45,000 0.000 0.000 45,000 45,000 -45.000 -45.000 0,000
31 S029.01.12 0,000 0,000 0,000 0,000 -45,000 45,000 0.000 0.000 45,000 0,000 -45.000 0.000 0,000
32 Mo 30.01.12 0,000 0,000 0,000 0,000 -45,000 45,000 0.000 0.000 45,000 45,000 0.000 -45.000 -45,000
33 Di31.0112 0,000 0,000 0,000 0,000 -45,000 45,000 0.000 0.000 45,000 45,000 0.000 -45.000 -45,000
34 Mi01.02.12 0,000 0,000 0,000 0,000 -45,000 45,000 0.000 0.000 45,000 45,000 0.000 -45.000 -45,000
35 Do 02.02.12 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 -45.000 0.000 45,000 45,000 0.000 0.000 -45,000
36 Fr03.0212 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 -45.000 0.000 45,000 45,000 0.000 0.000 -45,000
37 Sa04.02.12 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0.000 0.000 0,000 0,000 0.000 0.000 0,000
36 So056.02.12 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0.000 0.000 0,000 0,000 0.000 0.000 0,000
3% Mo 06.02.12 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0.000 0.000 0,000 0,000 0.000 0.000 0,000
40 Di 07.02.12 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0.000 0.000 0,000 0,000 0.000 0.000 0,000
41 Mi08.02.12 0,000 0,000 0,000 0,000 -45,000 45,000 0.000 0.000 45,000 45,000 0.000 -45.000 -45,000
42 Do 09.02.12 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 -45.000 0.000 45,000 45,000 0.000 0.000 -45,000
43 Fr10.02.12 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0.000 -45.000 0,000 45,000 0.000 0.000 0,000

M4k M| Ubersicht . L6-Kosten (SMO) ”LG_Daten /LG /LG_opt | LG_delta Geritel6 /¥ 1 K DT

Abb. 34: Excel-Ergebnisdatei Lastverschiebung Tabellenblatt , Differenzlastgang (LG_delta)”
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IWES

A B D E F G H | J K L M
1 von: 00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 02:00 10:00 11:00
2 bis: 01:00 0200 0300 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00
3 Di010113 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45 000 45 000 0,000 0,000 0,000 0,000
1 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45000
5 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000
6 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000
7 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000
] 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
9 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000
10 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000
1 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000
12 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000
13 Fr11.01.13 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000
14 52120113 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000
15 50130113 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 0,000
16 Mo 140113 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000
17 Di16.01.13 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000
18 Mi16.01.13 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000
19 Do 17.0113 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000
20 Fr18.01.13 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000
21 5a19.0113 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
22 50200113 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 0,000
23 Mo 21.01.13 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000
24 Di220113 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000
25 Mi23.01.13 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000
26 Do 240113 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000
27 Fr250113 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000
25 5a 260113 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 0,000
29 S0 27.0113 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
30 Mo 28.01.13 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000
31 Di29.01.13 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000
32 Mi30.01.13 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000
33 Do31.0113 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000
34 Fro1.0213 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000
35 Sa02.0213 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
36 S003.0213 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
37 Mo 04.02.13 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000
38 Di 05.02.13 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000
39 Mi06.0213 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000
40 Do 07.0213 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000
41 Fr08.02.13 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000
42 5a 09.02.13 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
43 So 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 0,000
W 4 b M| Obersicht . LG-Kosten (SMO) . LG Daten . LG - LG_opt . LG_deta | Gerite-lG .~ ¥J T T AT i ] o

Abb. 35: Excel-Ergebnisdatei Lastverschiebung Tabellenblatt , Geratelastgang (Gerate-LG)"
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Lastverschiebungs-Tool
=
Z Fraunhofer
IWES
Kunde: Mustermann AG
Lastgang: Mustermann
Lieferjahr: 2015
Ergebnis-Ubericht: Lastgang-Bepreisung
Energielieferpreise LG:
alpha Base beta Peak  |Preis (Formel)|

Ct/kWh CUKWh Ct/kWh
Jahreseir 3,976/ ct/kWh 0,7000| 3,64500008 0,3000 4,736 3,972|
Jahreseir HT: 4,870|ct/kiWh -0,1000| 3,64500008 1,2000 4,736 5,319)
Jahreseir NT: 3,142|ct/kWh 0,8000| 3,64500008 0,0000 4,736 2,916

alpha x Base + beta x Peak = Preis
Energielieferpreise LG_opt:

alpha Base beta Peak |Preis (Formel)

Ct/kWh CUKWh Ct/kWh
ahreseir p 3,676|ct/kWh 0,7000| 537755223 0,3000 3,392 4,782
ahreseir preis HT. 4,350|ct/kiWh -0,1000| 5,37755223 1,2000 3,392 3,533
ahreseir preis NT. 2,923|ct/kWh 0,8000| 5,37755223 0,0000 3,392 4,302|
Preisdifferenzen:
Jahreseir p 0,299|ct/kWh
Jahreseir preis HT: 0,520{ct/kWh
Jahreseir preis NT: 0,219|ct/kWh
Ubersicht . Lieferpreise  Lieferkosten (ISMO) . LG_prog_Daten LG prog . LG prog_opt .~ LG_prog_defta . % [«

Abb. 36: Excel-Ergebnisdatei Bepreisung (inkl. LV) Tabellenblatt , Ubersicht”

30
3

B c D E F G H
Preisermittiung LG
=
Jahresterminmarktpreise:  Base 36.45|EMWh % Fraunho.‘fﬁg
Peak 47,36|€/MWh
OffPeak 30,38|EMWh

Betrachtungszeitraum Typ Preis LG Preis LG opt |Preis delta
Jahr Base 39.76 0.04 -39.7153
Jahr Peak 48,70 0.058 -48.6432
Jahr OffPeak 3142 0.03 -31.3684
Quartall Base 4245 0,04 42,4099
Quartal1 Peak 53.78 0.06 -53.7190
Quartall OffPeak 3392 0.03 -33.8694
Quartal2 Base 3542 0.04 -35.3828
Quartal2 Peak 43.07 0.05 43,0251
Quartal2 OffPeak 27,714 0.03 27,7132
Quartal3 Base 36.76 0.04 -36.7265
Quartald Peak 43,50 0.058 -43.4528
Quartal3 OffPeak 2923 0.03 -29.2013
Quartald Base 42,62 0.04 42,5756
Quartald Peak 5240 0.06 -52.3416
Quartald OffP eak 32,37 0.03 -32,3358
Januar Base 43,38 0.04 -43.3327
Januar Peak 56,07 0.06 -56.0072
Januar OffPeak 3385 0.03 -33.8155
Februar Base 44,15 0.04 -44.1030
Februar Peak 56,76 0.06 -56,7042
Februar OffPeak 3499 0.03 -34.9575
Maerz Base 39.29 0.04 -39.2499
Maerz Peak 47,73 0.08 47,6514

nn3 32 5RRA

32 Maarz
W 4 v M| Obersicht | Lieferpreise

NfRealk 32 AN
Lieferkosten (ISMO) LG_prog,

Abb. 37: Excel-Ergebnisdatei Bepreisung (inkl. LV) Tabellenblatt , Einkaufspreise (Lieferpreise)”

_Daten LG_prog LG_prog_opt

LG_prog_detta %3
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~ Fraunhofer

A B C D E F G
1 —
2 Lieferkosten-Analyse (ISMO) ] Frau“hofﬂ;
3
4 Betrachtungszeitraum Typ Kosten LG Kosten LG _adaptiert |Differenzkosten
5 Jahr Gesamt 26.772.07) 25.988.36 783.71
6 Jahr P-Zeiten 15.823.84 14 611.71 121212
T Jahr OP-Zeiten 10.948.23 11.376.65 428,42
8 Quartal 1 Gesamt 10.505,09 10.290.37| 214.72
9 Quartal 1 P-Zeiten 5.717.55 5.390.07] 327.48
10 Quartal 1 OP-Zeiten 4.787.55 4.900.30 -112.75
1 Quartal 2 Gesamt 5.266.63 5.113.37] 153,27
12 Quartal 2 P-Zeiten 3.207.71 2.936.08 271.63
13 Quartal 2 OP-Zeiten 205892 2177.29 -118.37)
14 Quartal 3 Gesamt 5.126.60 4.969,12 157.48
15 Quartal 3 P-Zeiten 3.202.65 2.926.12 276,53
16 Quartal 3 OP-Zeiten 1.923.95 2.043,00 -119,06
17 Quartal 4 Gesamt 5.873.74 5.615.51 258.24
18 Quartal 4 P-Zeiten 3.695.93 3.359.45 336.48
19 Quartal 4 OP-Zeiten 2177.81 2.256.06 -78.25
20 Januar Gesamt 3.504.35 3.422.27] 82,09
pal Januar P-Zeiten 194245 1.819.04 123,42
22 Januar OP-Zeiten 1.661.90 1.603.23 41,33
23 Februar Gesamt 411272 4.069,65 43.07]
24 Februar P-Zeiten 222377 2.154.46 69.30
25 Februar OP-Zeiten 1.888.95 1.915.18 -26.23
26 Marz Gesamt 2.888.02 2.798.48 89.56
27 Marz P-Zeiten 1.551.33 1.416.57) 134.76
28 Marz OP-Zeiten 1.336.69 1.381.89 -45.20
29 |April Gesamt 1.945.04 1.890.69 54,35
30 April P-Zeiten 1.107.47) 1.008.00 99.48
31 |April OP-Zeiten 837,57 682,69 4513

51 75

32 Mai _ Gacamt 1.Ra9 A1 1R AT TR
4 4 » M| Ubersicht  Lieferpreise | Lieferkosten (ISMO) . LG_prog_Daten LG_prog LG_prog_opt LG_prog_delta (7]

Abb. 38: Excel-Ergebnisdatei Bepreisung (inkl. LV) Tabellenblatt ,Lieferkosten (ISMO)”

A B c D E F G H J
! Z Fraunhofer
2 Lastgangprognose-Analysen IWES
3
4 LG_prog LG_prog_opt LG_prog_delta
5 Menge Lastspitze Menge Lastspitze Menge Lastspitze
3 Zeitraum KWh KW KWh KW k\Wh KW
7 Jahr 673426 259.04 673426 259.04 ] 0.00
8 Quartal 1 247 456 259,04 247456 259,04 0 0.00
9 Quartal 2 148.698 175.26 145.698 220,26 0 45.00
10 Quartal 3 139.449 182.91 139.449 22245 0 39.54
11 Quartal 4 137.822 174,96 137.822 219.96 0 45,00
12 Januar 80.790 217,54 80.790 24643 0 28,89
13 Februar 93.159 259,04 93.159 269,04 0 0,00
14 Marz 73.507 184,82 73.507 22325 1] 38.43
15 April 55.193 160,29 55.193 202,81 0 4251
16 Mai 53134 175.26 53.134 220,26 0 45,00
17 Juni 40.372 151.93 40.372 196,93 0 45,00
18 Juli 439.041 154,90 49041 199,90 0 45,00
19 August 46.333 163,93 46.333 197 47| 0 33.54
20 September 44076 182.91 44.076 22245 1] 39.54
21 Oktober 47.366 174,96 47.366 219,96 0 45,00
22 November 44555 161.85 44555 206,85 0 45.00
23 Dezember 45.902 157,14 45.902 202,14 0 45,00
24
25 Benutz-Std_ | Ausl-grad | Peak-Anteil
26 Lastgang h % %
27 LG prog 2599.75 29.68 48.25
23 LG prog_opt 2599.75 29.68 44.83
29 LG prog_delta 0.00 0.00 342
30
A

k]
W 4 v v | (bersicht Lieferpraise Lieferkosten (ISMO} LG_prog_Daten  LG_prog LG_prog_opt LG_prog_delta [

Abb. 39: Excel-Ergebnisdatei Bepreisung (inkl.) LV Tabellenblatt , Daten Prognoselastgang”

IWES
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A B C D E F G H | J K L M N
1 Datum M T won: 00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00
2 Abw. bis: 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00
3 Di01.01.13 Do 01.01.15 67.650 66.790 64,920 72430 70.060 91,180 99,930 97.740 84,048 69.882
4 Fro4.01.13 Fr02.01.15 78.180 77.600 78.070 80,160 82.040 88.230 123,370 140,350 145,827 133,350
5 8a05.01.13 Sa 03.01.15 74,630 72,580 73,850 79,130 77.940 83.730 93,960 104,500 101,750 85,880
6 So06.01.13 So 04.01.15 73,610 75,060 75,000 78,840 76.270 89,420 97,680 99,270 81.795 73,622
7 Mo 07.01.13 Mo 05.01.15 72,320 75,140 75,140 76,140 78.590 86.710 122,330 136,490 143.420 164.420
§ Di06.01.13 Di 06.01.15 72,100 73.050 71,120 75470 74,140 88.120 128,540 141,160 149,325 132,505
9 Mi09.01.13 Mi 07.01.15 75.770 76.270 77.390 81,250 85.870 91,150 134,060 137,670 148,230 148,048
10 Do 10.01.13 Do 08.01.15 77.990 75.040 73.540 76,060 75.290 92,540 136,750 133,830 166,438 140,723
11 Fr11.01.13 Fr09.01.15 74,840 74210 74,930 79,650 84,360 97,850 137,250 145100 147720 137,025
12 Sa12.01.13 Sa 10.01.15 74,510 74,830 74.220 76.220 77.230 88.320 93.550 104,350 86.658 81,168
13 S013.01.13 So 11.01.15 77.710 77.190 75.240 78.520 86.980 90,020 99,830 109,500 85,635 81,830
14 Mo 14.01.13 Mo 12.01.15 79.590 78.980 79,380 81,190 81.140 90,990 126,860 147,590 160,648 158,005
15 Di15.01.13 Di 13.01.15 94,820 95180 95,620 98,980 102,520 111,390 150,680 176,650 1655633 155,555
16 Mi16.01.13 i 14.01.15 94,000 94,130 96,820 98,270 96,050 106,670 150,300 167,340 167,333 154,818
17 Do 17.01.13 Do 15.01.15 89.720 90.010 89.850 96,080 100.170 101.430 145,560 161,380 151,555 184,313
16 Fr18.01.13 Fr 16.01.15 83.270 80,560 83.790 87.410 84,630 98.260 138.040 155,600 184,508 161.973
19 Sa 19.01.13 Sa 17.01.15 83.730 81.490 81.360 85,330 89.370 94,060 102,520 111,510 89.790 86,842
20 S020.01.13 So 18.01.15 79.620 T7.870 76,580 81.070 80.660 93,670 96,280 106.710 77.920 74,730
21 Mo 21.01.13 Mo 19.01.15 76,350 77.010 76,980 78,980 83.500 85,730 99,630 118,670 123,482 110,588
22 Di22.01.13 Di 20.01.15 76.950 73.270 76,080 78.250 72,980 92,090 110,970 144,470 127.762 120,920
23 Mi23.01.13 Mi 21.01.15 82,160 81.440 84,160 88.740 86.300 96.850 114,220 131,830 114,850 106.070
24 Do 24.01.13 Do 22.01.15 89.210 85.670 89.730 93,210 89.280 110,650 148,000 158,330 170,137 144,663
25 Fr25.01.13 Fr23.01.15 88.940 86.680 87.030 91,130 92.340 104,310 145,150 162,980 148570 144,945
26 Sa26.01.13 Sa 24.01.15 76,940 78,570 75,630 79,000 77.860 88,430 99,750 106,550 82,795 76,723
27 S027.01.13 S0 25.01.15 81,550 79.030 79.200 83,700 84,150 93.460 101,100 109,940 91.480 88.675
26 Mo 28.01.13 Mo 26.01.15 86.190 89.300 86.400 91,790 87.960 102,030 150,560 164,060 147.805 145,025
29 Di29.01.13 Di 27.01.15 96.020 96.990 95,500 99,380 109,120 111,870 157,130 166,650 191,320 176,602
30 Mi30.0113 i 28.01.15 107,280 108,000 106,380 109,650 105,560 121,280 163,980 174,080 161,898 167,440
31 Do 31.01.13 Do 29.01.15 111,140 113,750 113,830 117,550 124 960 136,600 180,700 185,102 200,633 192,173
32 Fr01.02.13 Fr30.01.15 127,350 125.250 126.650 130,600 129.130 141,920 180.870 213,803 217.545 195,742
33 Sa02.02.13 Sa 31.01.15 143.720 145,760 146.210 149,910 158,520 169,100 174,390 182,460 1768.070 178,135
34 S003.02.13 So 01.02.15 143,920 145,410 146,730 149,950 146,170 156,900 165,300 171,262 172,330 151,180
35 Mo 04.02.13 Mo 02.02.15 142,970 145290 145,060 150,920 164,230 160,230 189,820 206,720 237,025 227,518
36 Di05.02.13 Di 03.02.15 139,080 141,110 140,010 146,860 163,040 161,460 201,740 220420 203,387 217,893
37 Mi06.02.13 Mi 04.02.15 154,540 157,360 157.590 165,510 171,580 177.620 229,040 237,970 222212 234,475
38 Do 07.02.13 Do 05.02.15 155,430 158.060 158.860 162,080 161.520 175.890 209,640 239,070 220,370 216,997
39 Fr08.02.13 Fr06.02.15 143,720 143,460 143,670 145,140 157.480 155,390 183,020 200,500 211,485 209,440
40 8a 09.02.13 Sa 07.02.15 150,530 162 430 152,830 153,620 151,860 165,070 169,830 182,130 164,747 157,285
41 8010.02.13 So 08.02.15 144 880 147,990 147,180 150,540 169,760 159,470 166,130 169,773 143425 138,443
42 Mo 04.02.13 Mo 09.02.15 142,970 145.290 145,060 150,920 154,230 160.230 189.820 206,720 237.025 227.518
43 Di05.02.13 Di 10.02.15 139,080 141,110 140.010 146,860 153,040 161.460 201,740 220420 203,387 217.893
44 Mi06.02.13 Mi 11.02.15 154.540 157.360 157.590 165.510 171.580 177.620 229.040 237.970 222.212 234,475
W 4 v M| (bersicht  Lieferpreise Lieferkosten (ISMQ) LG_prog_Daten | LG prog . LG prog_opt LG_prog_delta 2 0Kl
Abb. 40: Excel-Ergebnisdatei Bepreisung (inkl.) LV Tabellenblatt , Prognoselastgang (LG_prog)”
A B & D E F G H | J K L M N
1 Datum M T von: 00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00
2 Abw. bis: 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00
3 Di01.01.13 Do 01.01.15 67.650 68.790 64,920 72.430 70,060 91,180 144,930 142,740 39.048 24,862
4 Fr04.01.13 Fr02.01.15 78.180 77,600 78.070 80,160 127,040 133,230 123,370 140,350 100,827 133,350
5 Sa05.01.13 Sa 03.01.15 74,630 72,580 73.850 79,130 122,940 128,730 93,960 104,500 56,750 85,880
6 So06.01.13 So 04.01.15 73,610 75,060 75,000 78,840 78,270 134 420 142,680 99,270 36,795 28,622
7 Mo 07.01.13 Mo 05.01.15 72.320 75,140 75,140 76.140 123.590 131,710 122,330 136.490 98.420 119.420
6 Di08.01.13 Di 06.01.15 72,100 73.050 71.120 75.470 119,140 133120 126,540 141,160 104,325 132,505
9 Mi09.01.13 Mi 07.01.15 75,770 76,270 77.390 81.250 130,870 136,150 134,060 137,670 103,230 103,048
10 Do 10.01.13 Do 08.01.15 77,980 75,040 73,540 76,060 120,290 137,540 136,750 133,830 111,438 140,723
11 Fr11.01.13 Fr09.01.15 74,840 74210 74,930 79,650 129,360 142 850 137,250 145,100 102,720 92,025
12 S5a12.01.13 Sa 10.01.15 74,510 74,830 74,220 76.220 122,230 133,320 93.550 104,350 41,658 36.168
13 S013.01.13 So 11.01.15 77.710 77.190 75.240 78.520 86.980 90,020 144.830 154,500 40,635 36.830
14 Mo 14.01.13 Mo 12.01.15 79.590 78,980 79.380 81,190 126,140 135,990 126,860 147,590 115,648 113,005
15 Di15.01.13 Di 13.01.15 94,820 95190 95,620 98,980 147 520 166,390 150,680 176,650 120,533 155,555
16 Mi16.01.13 i 14.01.15 94,000 94130 96,820 98,270 141,050 161,670 150,300 167,340 122,333 109,818
17 Do 17.01.13 Do 15.01.15 89.720 90,010 89,850 96.080 145,170 146,430 145,560 161.380 106,555 139.313
18 Fr18.01.13 Fr 16.01.15 83.270 80,560 83.790 87.410 129,630 143,260 138,040 155,600 139,508 116,973
19 S5a19.01.13 Sa 17.01.15 83.730 81,490 81.360 85,330 89.370 139,060 147.520 111,510 44,790 41,842
20 S020.01.13 So 18.01.15 79,620 77,870 76,580 81,070 80,660 93,670 141,280 151,710 32,920 29,730
21 Mo 21.01.13 Mo 19.01.15 76,350 77.010 76.990 78.980 128,500 130,730 99.630 118.670 76.482 110,588
22 Di22.01.13 Di 20.01.15 756,950 73.270 76.090 78.250 117,980 137,080 110,970 144,470 82,762 120,920
23 Mi23.01.13 Mi 21.01.15 82.160 81440 84,160 88.740 133,300 141,850 114,220 131,830 69,850 61,070
24 Do 24.01.13 Do 22.01.15 89.210 85,670 89.730 93.210 134,280 155,650 148,000 158,330 125137 99,663
25 Fr25.01.13 Fr23.01.15 88,940 86,680 87,030 91,130 137340 148,810 145,150 162,980 103,570 99,945
26 5a26.01.13 Sa 24.01.15 76.940 78,570 76.530 79.000 77.860 88.430 144,750 151,550 37.795 31723
27 S027.01.13 S0 25.01.15 81.550 79,030 79.200 83.700 84.150 138,460 146,100 109,940 46,480 43,675
28 Mo 28.01.13 Mo 26.01.15 86.190 89,300 86.400 91.790 132,980 147,030 150,560 164,060 102,805 100,025
29 Di29.01.13 Di 27.01.15 96,020 96,990 95,500 99,380 154 120 186,870 157,130 166,650 146,320 176,602
30 Mi30.01.13 Mi 28.01.15 107,280 108,000 106,390 109,650 150,560 166,280 163,980 174,080 116,898 122,440
31 Do 31.01.13 Do 29.01.15 111,140 113,750 113.830 117.550 169,960 181,600 180,700 185,102 155,633 147.173
32 Fr01.02.13 Fr 30.01.15 127,350 125,250 126,650 130,600 174,130 186,920 180,870 213,803 172,545 150,742
33 5a02.02.13 Sa 31.01.15 143,720 145,760 146,210 149,910 158,520 214,100 219,390 182,460 133,070 133,135
34 So003.02.13 So 01.02.15 143,920 145410 146,730 148,950 146,170 201,900 210,300 171,262 127,330 106,180
35 Mo 04.0213 WMo 02.02.15 142,970 145,290 145,060 150,920 154, 230 160,230 189,820 206,720 237,025 227,518
36 Di05.02.13 Di 03.02.15 139.080 141,110 140,010 146.860 153.040 161,460 201,740 220,420 203,387 217.893
37 Mi06.02.13 Mi 04.02.15 154,540 157,360 157,590 165,510 171,580 177,620 229,040 237.970 222212 234,475
3% Do 07.02.13 Do 05.02.15 155,430 158,060 158,860 162,080 161,520 175,890 209,640 239,070 220,370 216,997
39 Fr08.02.13 Fr 06.02.15 143,720 143 460 143,670 145,140 202,480 200,390 183,020 200,500 166,485 164,440
40 Sa09.02.13 Sa 07.02.15 150,530 152,430 152,830 153.620 151,860 210,070 214,830 182,130 109,747 112,285
41 S0 10.02.13 So 08.02.15 144,880 147,990 147.180 150,540 159,760 159,470 166,190 214,773 143425 93.443
42 Mo 04.02.13 Mo 09.02.15 142,970 145,290 145,060 150,920 154,230 160,230 189,820 206,720 237,025 227,518
43 Di05.02.13 Di 10.02.15 139,080 141,110 140,010 146,860 153,040 161,460 201,740 220420 203,387 217,893
44 Mi 06.02.13 Mi 11.02.15 154 540 167.360 157.590 165.510 171.580 177.620 229040 237.970 222212 234 475
M 4 » M| Ubersicht  Lieferpreise Lieferkosten (ISMO) LG_prog_Daten LG prog | LG _prog_opt LG _prog_delta (] []4

Abb. 41: Excel-Ergebnisdatei Bepreisung (inkl. LV) Tabellenblatt , opt. Prognoselastgang (LG_prog_opt)*”
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A B C D E F G H | J K L M N
1 Datum M T von: 00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00
2 W- bis: 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00
3 Di01.01.13 Do 01.01.15 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000 45,000 45,000 45,000 -45.000
4 Fr04.01.13 Fr02.01.15 0,000 0,000 0,000 0,000 45000 45,000 0,000 0,000 -45.000 0,000
5 5a05.01.13 Sa03.01.15 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 45,000 0,000
6 So06.01.13 So 04.01.15 0.000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 -45.000 -45.000
7 Mo 07.01.13 Mo 05.01.15 0.000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 45,000 -45.000
§ Di08.01.13 Di 06.01.15 0.000 0.000 0,000 0.000 45,000 45,000 0.000 0,000 45,000 0.000
9 Mi09.01.13 Mi 07.01.15 0.000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 45,000 -45.000
10 Do 10.01.13 Do 08.01.15 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 45,000 0,000
11 Fr11.01.13 Fr09.01.15 0.000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 -45.000 -45.000
12 S5a12.01.13 Sa 10.01.15 0.000 0.000 0,000 0.000 45,000 45,000 0.000 0,000 45,000 -45.000
13 So 13.01.13 So 11.01.15 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000 45,000 45,000 456,000 -45.000
14 Mo 14.01.13 Mo 12.01.15 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 45,000 -45.000
15 Di15.01.13 Di 13.01.15 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 45,000 0,000
16 Mi 16.01.13 i 14.01.15 0.000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 -45.000 -45.000
17 Do 17.01.13 Do 15.01.15 0.000 0.000 0,000 0.000 45,000 45.000 0.000 0,000 456,000 -45.000
18 Fr18.01.13 Fr16.01.15 0,000 0,000 0,000 0,000 45000 45,000 0,000 0,000 -45.000 45,000
19 Sa 19.01.13 Sa 17.01.15 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 45,000 -45.000
20 So20.01.13 So 18.01.15 0.000 0,000 0,000 0,000 0,000 0.000 45,000 45,000 -45.000 -45.000
21 Mo 21.01.13 Mo 19.01.15 0.000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 45,000 0.000
22 Di22.01.13 Di 20.01.15 0.000 0.000 0,000 0.000 45,000 45,000 0.000 0,000 45,000 0.000
23 Mi23.01.13 Mi 21.01.15 0,000 0,000 0,000 0,000 45000 45,000 0,000 0,000 -45.000 45,000
24 Do 240113 Do 22.01.15 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 45,000 -45.000
25 Fr25.01.13 Fr23.01.15 0.000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 -45.000 -45.000
26 Sa26.01.13 Sa24.01.15 0.000 0,000 0,000 0,000 0.000 0.000 45,000 45,000 45,000 -45.000
27 So27.01.13 So 25.01.15 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000 45,000 45,000 0,000 45,000 -45.000
28 Mo 28.01.13 Mo 26.01.15 0.000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 45,000 -45.000
29 Di29.01.13 Di 27.01.15 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 45,000 0,000
30 Mi30.01.13 i 28.01.15 0.000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 -45.000 -45.000
31 Do 31.01.13 Do 29.01.15 0.000 0.000 0,000 0.000 45,000 45,000 0.000 0,000 45,000 -45.000
32 Fr01.02.13 Fr30.01.15 0.000 0.000 0,000 0.000 45,000 45.000 0.000 0,000 456,000 -45.000
33 Sa02.02.13 Sa31.01.15 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 45,000 -45.000
34 S003.02.13 So 01.02.15 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 45,000 45,000
35 Mo 04.02.13 Mo 02.02.15 0.000 0,000 0,000 0,000 0,000 0.000 0,000 0,000 0,000 0.000
36 Di05.02.13 Di 03.02.15 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000
37 Mi06.02.13 i 04.02.15 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0.000 0,000 0,000 0,000 0,000
38 Do 07.02.13 Do 05.02.15 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
39 Fr08.02.13 Fr06.02.15 0.000 0,000 0,000 0,000 45,000 45,000 0,000 0,000 -45.000 -45.000
40 Sa09.02.13 Sa 07.02.15 0.000 0,000 0,000 0,000 0.000 45,000 45,000 0,000 45,000 -45.000
41 S010.02.13 So 08.02.15 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000 45,000 0.000 -45.000
42 Mo 04.02.13 Mo 09.02.15 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0.000 0,000 0,000 0,000 0,000
43 Di05.02.13 Di 10.02.15 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
44 Wi 06.02.13 Mi 11.02.15 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000
W 4 » ¥ | Ubersicht Liefarpreise Lieferkosten (ISMO) LG_prog_Daten LG_prog LG_prog_opt | LG_prog_delta /%1 [T

Abb. 42: Excel-Ergebnisdatei Bepreisung (inkl. LV) Tabellenblatt , Differenzprognoselastgang”
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