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E'%-.� #).� #),(-.���)'&,�$��#((�$�(,-.�G�&!-.�!*)�(1�>,�����()%'")'%������,0�$(-.#*�
)�$�&�%�
%!/�� ��'$&�	!&������%"�$$�$�'$&�#�0!%,). ,(-.�#'($')>�$���#'1)(-.B�%�
1'$")��&#/�,�(,$&�>' ��,$�$�&,��$)�%('-.'$0�'$&�D'#�,)#),A��@�%/�((�%'$0�&�%�	!�
&������&,��#�(��%'$&�#0��*+%�&,����0!%,). �$�&,�$�$��'$&�>' �#$&�%�$�&,���$)B,-"�'$0
'$&��$#��(��A�%/�((�%)�%�!&�%�#�)�%$#),A�%�	�).!&�$�'$&��C('$0(A�%*#.%�$�

@,����%�#���
%!/�� ��#((�$�(,-.�#'*�A,��*?�),0��F�,(�� #).� #),(-.� !&���,�%�$��E,�
1%#"),(-.���C(/#%"�,)�.?$0)�#/�%�()#%"�A!$�&�$�	�%" #��$�&�%�	!&�����#/���?'*,0�,()
&#(G�$,0��	!&����# �/�()�$��&�((�$��,$�#%�����#<,�%'$0�/�(!$&�%(�()#%"�,()��&,��#�(!
#'-.�!.$���#$>>#.�,0"�,)(/�&,$0'$0�&#(�
%!/�� �$!-.� C0�,-.()�0�$#'�#//,�&�)��E,�
F#.���,$�(�0��,0$�)�$�	!&���(�,()�&#.�%�A!$��$)(-.�,&�$&�%���&�')'$0��E#$�/�$
�?(()�(,-.�&,���,$�#%�����#<,�%'$0��,$�(�	!&���(� �,()�&'%-.�&#(��,$>'*+0�$�B�,)�%�%
��&,$0'$0�$��(!0�$#$$)�%��-.$,))�/�$�$��&�')�,-.�A�%/�((�%$���-.$,))�/�$�$�(,$&
�,$�#%��$0��,-.'$0�$��&,��>B#%�$,-.)��<1�,>,)�>' �	!&����'$&�(! ,)�#'-.�$,-.)�>'�&�%
�,$�#%�$����#<,�%'$0�0�.C%�$��&,��#/�%�&�$$!-.�A!$�#���$��C('$0�$�&�(�0� ,(-.)�
0#$>>#.�,0�$�
%!0%#  (��%*+��)�B�%&�$��(,�.���//,�&'$0�:��@,����&,�(�%�, 1�,>,)�0�0��
/�$�$���&,$0'$0�$�*,$&�)� #$�$'%�&'%-.�,$)�$(,A���$#��(��&�%�	!&�����'$&�
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'$&�B��-.��@#%,#/��$�$!-.�@�%/�((�%'$0�$��%�#'/�$�B+%&�$���$��,$� �,)�%#),A�$�
%!�
>�((�B�%&�$�&,�(��&#$$�.,$>'0�*+0)����/�$/�&,$0'$0�$�'$&�@#%,#/��$�B�%&�$�#�(!
�%()�/�,���&#%*�)#)(?-.�,-.��%>�'0)��	,)�&,�(�$� #).� #),(-.�(�.%�#$(1%'-.(A!���$
��-.$,"�$��#((�$�(,-.�.�')>')#0��
%!/�� �� ,)� �.%�%�$�	,��,!$�$�0#$>>#.�,0�$�@#�
%,#/��$�!&�%���/�$/�&,$0'$0�$�1%#"),(-.�!1), #���C(�$�

��/�$�&�$�"'%>�' %,((�$�$�@�%*#.%�$�0,/)��(�$!-.�A,����B�,)�%�� �).!&,(-.���$(?)>��
&,��.,�%�$,-.)�#����, ��,$>��$�$�&#%0�()���)�B�%&�$�"C$$�$���,��(,$&�*+%�A�%(-.,�&�$�

%!/�� ()%'")'%�$�'$)�%(-.,�&�,-.�0')�0��,0$�)��(!�&#((�&�%��'(B#.��&�(�#$>'B�$�
&�$&�$�8'$&��$)(1%�-.�$&�#'(>'#%/�,)�$&�$�/>B��#$>'1#((�$&�$9��$(#)>�(�(!B,�
&�%��$)B,-"�'$0��**,>,�$)�%��C('$0(A�%*#.%�$��,$���/�$(!�0%!2����&�')'$0�/�,>' �(�
(�$�,()�B,��&� �>'0%'$&��,�0�$&�$�	!&�����;+%�/�,&����%�,-.��(,$&��%*#.%'$0�$� ,)
?.$�,-.�$�
%!/�� ()���'$0�$�'$&�,.%�%��C('$0�#'2�%!%&�$)�,-.�.,�*%�,-.���$�&,�(� 
�'(#  �$.#$0�0�.�$�B,%�#/(-.�,�2�$&�#'*�&,��"!()�$!%,�$),�%)��
�#$'$0��,$�%�#&�
?D'#)�$��$*!% #),!$(��'$&��!  '$,"#),!$(,$*%#()%'")'%�*+%��,$��$�%0,�$�)>��,$��E,�
A,���$�
#%#�����$�>'%��,$0#$0(�&#%0�()���)�$���)>()%'")'%��'$&��!$*,0'%#),!$(1�#$'$0
�#((�$�A�% ')�$��&#((�(,-.�A,�����%"�$$)$,((��#'*�&#(�$�'���$B�$&'$0(0�/,�)�+/�%�
)%#0�$��#((�$�'$&�&,�� #).� #),(-.���1), ,�%'$0�#'-.�&!%)�(,$$A!����,$0�(�)>)�B�%&�$
"#$$�

)� ��'������

E,���!!%&,$#),!$��,$�(�0%!2�$��&�>�$)%#��$��$�%0,�A�%(!%0'$0($�)>B�%"�(�,()�!.$�
�,$��0��,0$�)���$*!% #),!$(��'$&��!  '$,"#),!$(,$*%#()%'")'%�'$&�$"/#%���,��,()�$,-.)
$'%�*+%�&,��/�)%,�/�,-.���)�'�%'$0�'$&���0��'$0�A�%#$)B!%)�,-.��(!$&�%$�+/�%$,  )
#'-.�B�(�$)�,-.����,�#'*0#/�$�,$�#$&�%�$���%�,-.�$��F�&�%��,$�()#/,��(�
P��'$&
��)> #$#0� �$)�$!-.��,$��**,>,�$)�(��%>�'0'$0(��'$&��#() #$#0� �$)�B?%�$�!.$�
(,�� C0�,-.���'%�&'%-.�()#$&#%&,(,�%)��E#)�$��'$&�K/�%)%#0'$0(1%!)!"!����(!B,����,�
()'$0(*?.,0��'$&�%!/'()���!  '$,"#),!$($�)>���#((�$�(,-.�#')! #),(,�%)����)%,�/(&#�
)�$�%*#(('$0�'$&�H#'*/�%�,)'$0���$�#0�$()�'�%'$0�!&�%���,()'$0(*�'((%�0��'$0�%�#�,�
(,�%�$�� ��,$�$�&#'�%.#*)�$�'$&�%�,/'$0(�!(�$���)%,�/�&�(��$�%0,�$�)>�(�0�B?.%��,�
()�$�>'�"C$$�$�� '((�&#(��$*!% #),!$(��'$&��!  '$,"#),!$((�()� �0�0�$� C0�,-.�
�)C%(,)'#),!$�$�#/0�(,-.�%)�B�%&�$���' ,$&�()�&,��B,-.),0()�$�;'$"),!$#�,)?)�$� +((�$
#'-.�&#$$�$!-.�%�#�,(,�%)�B�%&�$�"C$$�$��B�$$��,$>��$���! 1!$�$)�$�!&�%�0#$>�
��,���&�%��$*%#()%'")'%�#'(*#���$�

E�%��$)B'%*��,$�%�N0��,0$�)�$O��$*!% #),!$(��'$&��!  '$,"#),!$(()%'")'%�*+%��,$�&��
>�$)%#��(��$�%0,�$�)>�,()��,$�(�.%�"! 1��<�(�
�#$'$0(1%!/�� ���(�B�,()� #%"#$)�
�� �,$(# "�,)�$� ,)�&�%�>'A!%�/�(-.%,�/�$�$���)>()%'")'%��'$&��!$*,0'%#),!$(1�#�
$'$0�,$�����"!  '$,"#),!$($�)>�$�#'*��E,��>'��$)B�%*�$&�$���)>��(,$&�A!%#'((,-.)�,-.
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(�.%�0%!2��(!��)�$�A�%(-.,�&�$��E,�$()��%�#�,(,�%�$�"C$$�$��'$&��(�(,$&�>#.�%�,-.�
)�-.$,(-.��'$&�!%0#$,(#)!%,(-.���#$&/�&,$0'$0�$�>'�/�%+-"(,-.),0�$���(�(-.�,$)
&#.�%�#'-.�.,�%�#$0�%#)�$���,$���$)(1%�-.�$&���,�%#%-.,(,�%'$0�!&�%��'*(1#�)'$0�,$
��,�$�)>��A!%>'$�. �$��E#/�,�,()�#���%&,$0(��,$�0#$>�(��1�")%' �()%'")'%����%���)�%$#),�
A�$�' (�)>/#%���'%�@�%&�')�,-.'$0�(",>>,�%�$�B,%�, �*!�0�$&�$�>B�,��<)%� ��;!% �$
 C0�,-.�%��$*%#()%'")'%�$�

E,���%()��@#%,#$)��()���)��,$�>�$)%#��#'(0�%,-.)�)�(��!  '$,"#),!$($�)>B�%"�&#%��/�,
&� �#����B,-.),0�$�;'$"),!$#�,)?)�$�#$��,$� ��,$>,0�$��)#$&!%)�0�/+$&��)�B�%&�$���$
&,�(�%���$)%#����#'*�$�#����%���A#$)�$��$*!% #),!$�$�>'(#  �$��'$&�&,����$)%#���(��/()
)%,**)�#'-.�#�����)�'�%'$0(��'$&���0��'$0(�$)(-.�,&'$0�$��E#(���)>B�%"�&,�$)�$'%�>'%
E#)�$+/�%)%#0'$0�A!$�&�$��,$>��$�$��$�%0,�A�%(!%0'$0(�,$.�,)�$�>'%���$)%#���'$&
>'%+-"�� �&,���$*!% #),!$(*�')�>'�%�&'>,�%�$��"#$$��A�$)'����$!-.��,$���,�%#%-.,(,��
%'$0�&�%��,$>��$�$��)#$&!%)��A!%0�$!  �$�B�%&�$��/�,�&�%�#$�&�$��$!)�$�&�%��B,�
(-.�$()'*�$�/�(),  )����)%,�/(&#)�$�#'*�&� �F�0�>'%���$)%#���>'(#  �$0�*#(()�'$&
�)�'�%'$0(&#)�$�#'*�&� �F�0�>'�&�$�@�%(!%0'$0(�,$.�,)�$�B,�&�%�A�%*�,$�%)�'$&
1%?>,(,�%)�B�%&�$���,$��#'(*#��(,-.�%���$/,$&'$0�(!��)��&#/�,�>' ,$&�()�/,(�>'�&�$
�$!)�$�&�%��B,(-.�$�/�$��(,-.�%0�()���)�B�%&�$���,$��(!�-.���$*%#()%'")'%��%�#'/)��(
1%,$>,1,�����&#(�0�(# )����)>�#'*0%'$&�&�%�' *#((�$&�$��$*!% #),!$�A!$�&�%���$)%#��
#'(�!1), #��>'�()�'�%$���,���%*!%&�%)�&#>'�#���%&,$0(�(�.%���,()'$0(*?.,0��E#)�$+/�%)#�
0'$0(��'$&�@�%#%/�,)'$0((�()� ��'$&�,$(/�(!$&�%��#'-.��,$.�,)�,-.��
%!)!"!����*+%�&,�
E#)�$�%*#(('$0�'$&�&,���)�'�%'$0�#���%��%>�'0'$0(�,$.�,)�$�

�,$��0�0�$(?)>�,-.����)�%$#),A��()���)��,$��&�>�$)%#��!%0#$,(,�%)��'$&�.,�%#%-.,(,�%)�
�!  '$,"#),!$(()%'")'%�&#%��E,���,$>��$�$��$�%0,�A�%(!%0'$0(�,$.�,)�$�/,�&�$�.,�%/�,
&,��'$)�%()���/�$��&�(���)>�(���.$�$�+/�%0�!%&$�)���$!)�$�*#((�$�>����$#-.�0�!0%#�
1.,(-.�$�!&�%�)�-.$,(-.�$���(,-.)(1'$")�$� �.%�%���,$.�,)�$�>'(#  �$�'$&�A�%�
B#�)�$�&,�(��#')!$! ��E,��$?-.()����)>�/�$��*#(()��&#$$�&,�(����,�$�)>��>'(#  �$
'$&�A�%B#�)�)�(,��#�(��%'11���'(B��E,���$!)�$�&�%�.C.�%�$���)>�/�$�$�+/�%$�. �$
&#/�,�G�B�,�(�#'-.�.C.�%�#00%�0,�%)���)�'�%'$0(��'$&���0��'$0(#'*0#/�$���'(?)>�,-.
&#>'�"C$$�$�/�(),  )���$!)�$�(1�>,������$�)>B�,)�A�%*+0/#%����%A,-�*'$"),!$�$�+/�%�
$�. �$���)B#�E#)�$(,-.�%'$0(#'*0#/�$�!&�%�&,��
*��0��0� �,$(# �%�E#)�$/#$"�$�
F,��, ��%()�$��>�$#%,!�(!��)��#'-.�.,�%��,$��%�&'$&#$)��@�%/,$&'$0(()%'")'%��>' ,$�
&�()�#'*�&�$�.C.�%���/�$�$��(,-.�%0�()���)�B�%&�$����,�&,�(�%���)�%$#),A�� +((�$�#���
�$!)�$�$'%� ,)�G�B�,�(�/�$#-./#%)�$��,�%#%-.,��/�$�$�"!  '$,>,�%�$��E#&'%-.�B�%�
&�$�&,���$*!% #),!$(*�+((��A�%�,$*#-.)�'$&��,$��>�,)$#.��'$&�*��<,/����)�'�%'$0�&�(
��)>�(� C0�,-.���,�%>'� '((�#���%&,$0(�#'-.�G�&�%��$!)�$�&,���$)(1%�-.�$&�$�;'$"�
),!$#�,)?)�$�/�%�,)()����$�

���/()A�%()?$&�,-.�(,$&�$�/�$�&,�(�$�/�,&�$��<)%� �$�;!% �$�>#.�%�,-.��B�,)�%�����
)�%$#),A�$�&�$"/#%��/�,�&�$�$�>' ���,(1,���#')!$! ����,�$�)>�� ,)��,0�$�$���$)%#��$
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(,�%)�B�%&�$�

E,���'!%&$'$0�&�%�@�%(!%0'$0(�,$.�,)�$�'$&��B,(-.�$"$!)�$�>'��,$>��$�$���,�$�)>�$
'$&�&�$��,�%#%-.,��/�$�$�,()�,$�#���$���)�%$#),A�$��,$�B�(�$)�,-.�%���()#$&)�,��&�%

�#$'$0(#'*0#/����,��B,%&�&'%-.�&,���!$*,0'%#),!$�&�%��,$>��$�$���� �$)��&�%��$*%#�
()%'")'%��B,���)B#�&,���'!%&$'$0�A!$�E,�$()�$�'$&�;'$"),!$#�,)?)�$�>'�&�$���)>"$!)�$�
(!B,��&,��;�()��0'$0�&�%��!  '$,"#),!$(B�0��'$&�H#%)�$��%0?$>)��E,��
#%#�����$�>'%
��)>()%'")'%��'$&��!$*,0'%#),!$(1�#$'$0�*+%� �.%(-.,-.),0������"!  '$,"#),!$($�)>�
(,$&�&�')�,-.��%"�$$/#%��E,�� #).� #),(-.���1), ,�%'$0�"#$$�&#.�%�#'-.�.,�%�>'%
$)�%()+)>'$0�/�,�&�%�
�#$'$0��,$0�(�)>)�B�%&�$�

E,��A!%0�()���)�$�	�).!&�$�&�%� #).� #),(-.���1), ,�%'$0��%�#'/�$��(��#'-.�0%!2�
'$&�"! 1��<��
%!/�� ��0#$>.�,)�,-.�>'�/�.#$&��$�'$&�'$)�%�&�$�0�0�/�$�$��#. �$�
/�&,$0'$0�$�!1), #���!&�%�>' ,$&�()�/�B�,(/#%�0')���C('$0�$�>'�/�(),  �$���$(/��
(!$&�%��&'%-.�&,��>'(?)>�,-.����%�-.$'$0��,$�%�'$)�%�$��!()�$(-.%#$"��"C$$�$�*'$�
&,�%)���'((#0�$�>'�'$A�% �,&/#%�$��!()�$�0� #-.)�B�%&�$�'$&�A�%(-.,�&�$���A! 

�#$�%��$)B!%*�$���>�$#%,�$�/�B�%)�$�'$&� ,)�,$#$&�%�A�%0��,-.�$�B�%&�$�

E'%-.�*��<,/���	!&�����"C$$�$�&#%+/�%�.,$#'(�#'-.�'$)�%(-.,�&�,-.��)�-.$,(-.��'$&
!%0#$,(#)!%,(-.���!$>�1)���%*#(()�'$&�#/0�/,�&�)�B�%&�$��(!�&#((� ,)�&�$� #).� #),�
(-.�$��,�*( ,))��$�#'-.�A�%0��,-.�$&���!$>�1)()'&,�$�#'*��#(,(�*'$&,�%)�%��!()�$/��
B�%)'$0�$�A!%0�$!  �$�B�%&�$�"C$$�$���,$��.C.�%��;��<,/,�,)?)�&�%�	!&������%.C.)
>B#%�#'-.�&�%�$��! 1��<,)?)�'$&��%(-.B�%)�&,���$)B,-"�'$0�0')�%��C('$0(A�%*#.%�$�
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B a s is fu n k tio n
(z .B .  M e s s w e rtv e ra rb e itu n g )

In p u t
D a te n

O u tp u t
D a te n

K o n fig u ra tio n s -
D a te n

� F u n k t io n e n  b le ib e n  h e rs t e lle rs p e z if is c h

� D a t e n a u s t a u s c h  w ird  s t a n d a rd is ie rt
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G e n O p T m B e t rie b s z e it  G e n e ra t o r
G e n S t rC t A n z a h l G e n e ra t o rs t a rt s
G e n S t S t a t u s  d e s  G e n e ra t o rs
T o t E g y A t E rz e u g t e  W irk e n e rg ie
T o t E g y R t E rz e u g t e  B lin d e n e rg ie
TotPwrAt A k t u e ll e rz e u g t e  W irk le is t u n g
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L P H D
W E X T

+

++
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In f o rm a t io n e n  d e s  p h y s ik a lis c h e n  G e rAt e s
E rre g e rs y s t e m
W in d g e n e ra t o r a llg e m e in e  In f o rm a t io n e n

L o g is c h e s  G e rä t
G e n Ü b e rw

P h y s ik a lis c h e s  G e rä t  M in i-R T U

mag Wert
avgVal Durchschnit tsw ert
rmsVal Effekt ivw ert
t Zeits tempel
q Qualit�tskennung

-
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�����������	
���	��������������	������������

��������� ��6

M�+� '-�%!����!,��% �F��1��%'-!<��";�01*�)�!, &��!�)��%�)��)�%��0 &� �(%��(�-���� 
�%�&����!!0 1� �,&���7%�%��� *�&%���0=�%-���� ��1��%!'-��
��=,�(� '��-% �$��1�%'-� 
<��&� �!,��� �

�))�� 5� ;�%1�� M�+� '-� (%�� �% �(� D�� "% 1E� $, � �%�&����!!0 1� �� � &��!� ��!� )�%
M��-����%!��-%���(�-��� =,�(��%, �$, �M�F%!��0!1�<������0 &���)�%��&�(�+� 0�;����)�
1� ,((� �

�����2 ������%&��������%&��)������������

*�$� ������

��!�M�F%!��#!��(�<%�&� %'-�� 0��;0��+���'- 0 1�0 &�&���0=�=,�1� &� �F%!0��%!%��0 1
$, ����� �$��<� &��*�!, &�� ��0'-�=>��&%���0�,(��%!'-���)<%'"�0 1�$, �����(� �
+���%�!�����<�#!�<%��&%��F����"A  � �����(�	��&0 1� �9�����	�%��,&����	��H!-,��
(�!!�1��!��$%'�I��)!��;� *�0(=�!!� &�!�	� �1�(� ��!,�'-�������(��%�0��%, � 
)%��� �&%�!�����B����)���%(����1�(�% � � %'-��



�����������	
���	��������������	�������������

������������

�% �����(�%!��%(���0 &��1� ,((� 

�� &�!���"�  � ��% ����%�0��%, *�0 &

�� &�!����1%��� �&���0=�

��!���"�  � �)�&�0����%(�7����$, �M�F%!*�&�!!�?�����&������� )� "�0 &�� ��% �
?������% ���+���'- 0 1�;01�=>-���<��&� ���%��7,�(���&����%�0��%, �"�  � 0 �;0(
+�%!9%���)�!�1� *�&�!!�� �?,'-� � &� �0 &�7�%����1� �&%�����"��%!'-��F��)��0'-!��%�
!�0 1��% �!���)B0&�!� %'-��1�AC�����!�Q�"?�!�% �&��=��?�  � 0 �&%�!���%�0��%, ��)��
�% ��%��*�(0!!��% �(�
�� �� �!9��'-� &�1�-� &����<��&� �

M�F%!�$��<������;0�&%�!�(�J<�'"��% ����%-��� �$��� �<,���%'-� �
��!, � �&%��>)��
$��!'-%�&� ��?�1��)� �'-�%'-�%1��<��&� �"A  � �H��	�%�*�
�1��*�7�8*���'�I��?�  � 0 
�% ��$��!�B &%1���
��!, �&� ���-����&�������(���'-�%'-��1�1� >)���&�(�M�F%!��#!��(
 %'-��)�!�B�%1�*�<��&� �<�%�����
��!, � �� �!9��'-� &�&�(�
�� �)� �'-�%'-�%1���M�
 �'-�����(�� <� &0 1�"�  �&�!�M�F%!��#!��(���!,�&�!��0=����� *�F��!'-<% &� �,&��
F��B &�� �$, �����(!%�0��%, � �)�0���%�� �0 &�� �!9��'-� &����1%��� �

*�*� ��	%���

M��'�&��%!���% ���&���<� %1� ��%� !��*�&%�� %'-��9�%(B���0=�&%��% �&������� )� "�$,��
-� &� ����� �;01��%=� *�!, &�� ��0!!'-�%�C�%'-�(%��� ��% ������ ���)�%�� ���!�-� &���
!%'-�0(�&%��=>��&%��
�,;�!!$%!0��%!%��0 1�"��!!%!'-�����!����0 1�$, ��0 &� � ��1� 
% "�0!%$��&���;01�-A�%1� �	�!!&��� �

�0=�&%�!������"A  � �;0(�+�%!9%���+���%�)��% �%-��(���0 &�%!!�&��1�!������<��&� ������
	�!!90 "���<��&� �1�,1��=%!'-�;01�,�& ���0 &�(%��%-�� ��"�0���� �?���� �� 1�;�%1��

,� ������%'

M�F%!�",((��;0��J�%����!�� ��1%�% =,�(��%, !#!��(�;0��� <� &0 1���%����'-%��"�0��0 &
&�!�
,�� ;%���&���$��<������ ����� �<�%!� ��)����0'-�% ��% ��<�%������%'-�0 1�����
 B'-!����$,�0�%, !!'-�%���$, �M�F%!�-�%C��D1�,)���!�� ��1%�(� �1�(� �E�H1�,)���% 
&%�!�(�J0!�((� -� &�)�&�0���� %'-��<���0(!9�  � &*�!, &�� �1�,1��=%!'-�$����%��I�

 ����&�(�+�1�%==�� ��1%�(� �1�(� ��$��!��-��(� �>)�%'-��<�%!�

�� � ��1%��==%;%� ;�0 &

�� ��!�1� 1!(� �1�(� ��H��(� &��%&��	� �1�(� �I�

�%���!�%*�<�  �&������(�� ��1%�(� �1�(� ��$��<� &���<%�&*�%((���&%���% =�0!! �-(�
�0=�&� �$��)��0'-��!�%�%1� ���!�1� 1�1�(�% ��



�����������	
���	��������������	������������

��������� ��.

� ��1%�(� �1�(� ���0=��,"������)� �*�&��-��%  ��-��)��% �!�� &0!��%�)���%�)�!�,&��
�% ���+B'"���%*�%!��&%��0�!9�> 1�%'-����� ",(9��� ;�&���� $%&���'��()����% ��� ;�-�
$, �F��)��0'-�� �<%�&�(%��&��� A�%1� �D� ����%1� ;E�H�0�,(��%!%��0 1! ��;<��"*�7��&�
)0!" ,�� *���1,�%�-(� *���'�I��0!1��>!���*�0(�%-��F��-���� �!,�;0�",,�&% %��� *�&�!!
1�<%!!����-(� )�&% 10 1� �)�;>1�%'-�&�!��0((� ��!�1� 1!���=>����<��&� ��� �&� 
(�%!�� �7B��� �%!���!�&�!�J%��*�&%�!� ��0((� ��!�1� 1�;0�1�B��� *�&��-��(A1�%'-!��", �
!�� ��;0�-���� ���!�%!���)����0'-�&� ")��*��% � �&�;%&%���� �7�-�9�� �$,�;01�)� *�&� 
&�!��#!��(�� !'-�%�C� &�$��!0'-���% ;0-���� �H@
��� !"#������������@I�

?%�&��% ��0 &��(%��!,1� �  �� ���!�1� 1!;B-��� ���=�!!�*�<%�"��!%'-���L�� �'-�� ��1%��
�%�=��$�����1���!�% ���!�1� 1�&%��"���0=�&%��� ��1%�",!�� ��0!���% =�0!!��0=�&� ���!�1� 1
;0� �-(� �)�&�0������!,�&%��	A1�%'-"�%�*�� ��1%�",!�� �;0�,9�%(%��� �

�%������10�%��0 1�&�!�� ��1%�(��"��!�-�)��&%�!��	�'-� %!(� � 0 ��0=��% �� �0�
�)� ���	� �-���-�0��� �)� ���-A-�����, "0��� ;�0 &��%)����%!%����(��� &����0'-�&%�
	A1�%'-"�%�*�1�,1��=%!'-�$����%����� ��1%�$��)��0'-���",���"�%$��);0��'- � �

�% �+�%!9%���&�=>��!% &������ "0 &� 2��0 &� �(%���% ��(%�0 ����1�,C� �� ;�-��� ��%��
&����!!0 1� �<%���09��(B�"���,&����� "!����� ���%���% ;�� � �7%�%��� �&%�!�������� �
"0 &� �"A  � � 0 �;0��% �(��% ;�� � *�(, ,�%�-%!'-� ��0 &� �;0!�((� 1�=�!!��0 &
$����'- ���<��&� ��?��&� �&%�!��7%�%��� � 0 �(%����!�1� 1!;B-�����0!1��>!���*�"�  
&����0((� ��!�1� 1�;0��F����'- 0 1�-��� 1�;,1� �<��&� �

�!���%�����!,�&%��1��%'-���%�0��%, ��0=*�&%��!'-, �$, ��,"���(�� ��1%�(� �1�(� ��)��
"�  ��%!�2��% ��� ;�-��$, ���!!,0�'� �", !0(%��� &� ��% -�%�� �(0!!�0 ����+��>'"�
!%'-�%10 1�$��!'-%�&� �����-(� )�&% 10 1� �!,��% 1���%���<��&� *�&�!!�&��� �F����0=
&�!���!�(�$��)��0'-!�)�!�%((�� ���1�� �� �!9�%'-����%��
�% ;%9%� �&�!��9�%(%��� !
!% &���!,�B- �%'-�&� � �)�%(��,"��� �� ��1%�(� �1�(� �*���&%1�%'-�&%����%� �-(���&�!
�#!��(!�!% &�<�%����$, �% � &���� �=�� ����!�%!���)���1� �0�&%�!��� �=�� 0 1*�&%��(�!�
!%$���0!<%�"0 1� ��0=�&�!��#!��(�-�����%���% ;%1��",!�� 1> !�%1��0 &�$��=>1)���
� =��!��0"�0��=>��1�,)�����,((0 %"��%, *�&%��&���70 "�%, �&�!�)�%(��,"��� �� ��1%�(��
 �1�(� ��$��<� &��� �+0!!#!��(!� �-��",((�*�%!��&�!�� ��� ��������� ��%$� �<%�
����*�70 "*�
�1������;<��"��0 &�B- �%'-�!�<�%!� �!0)!�� ;%�������=%;%���% ��% �(
,&���(�-���� �&���=,�1� &� �
0 "����0=2

�� ",!�� 1> !�%1���,((0 %"��%, 

�� 9�����,�9�����,((0 %"��%, 

�� <���<�%���F��)��%�0 1

��!�� ��� ���<�%!��-%���<�!� ��%'-��F,���%����0=*�-����)����0'-�1��$%��� &����'-��%��
1�1� >)���&� �)�%(��,"��� �� ��1%�(� �1�(� ��$��<� &��� ����;<��"� 2



�����������	
���	��������������	�������������

�����������5

�� �,!�� 

�� ��'0�%�#

�� R0��%�#�,=����$%'��HR,�I

M�� �'-�F��)% &0 1!����",!����&%����%� �-(���(�� ��� ���9�,�J�%��% -�%�*����� (� 1�
,&���)�%&�!���0!�&%�!�(���0 &�!% &�&%����%� �-(����% �!�!,�'-� �1�,)��� ��9�%(%��
�0 1! ��;<��"�!�>)�%'-��<�%!��,==�% ��0 &�$��)% &� �!%'-� 0��)�%�+�&��=����!�-��� �'-�
-���%1���0!<%�"0 1� ��0=�&�!���!%1 ��% �!�1�,)��� �� ��1%�(� �1�(� �!#!��(!�

?�%���!�(0!!�&�!�� ��� �����!�0 !%'-���� 1�!�-� �<��&� �H@��0���������������@I���!
)�!��-��&%����=�-�*�&�!!����� �0 )���'-�%1���% 1�!�-� �,&���(� %90�%����<��&� ��J0�
!B�;�%'-�!����� �D��'"��E��% ����=�-��&��*�;0(���&%������'"� �% �;0 �-(� &���?�%!�
�0�,(��%!%����&0�'-1�=>-���<��&� �

�% �<�%��������'-��%��&�!�� ��� ��!�%!�*�&�!!�)�;>1�%'-�������%(��� =,�&��0 1� �0 &
� &����R,���!9�"���>)�%'-��<�%!��"�% ����%����� �%� �1�(�'-��<��&� �"A  � ���%�
� <� &0 1�(0!!���!,�$, ����0���0!�(%��F��;A1��0 1� *� !'-B�=� �0 &� !%'-���
-�%�� �;0���'-��",((� �

�%���"�0���� �7,�!'-0 1!�"�%$%�B�� �)�!'-B=�%1� �&�-���!%'-�&�(%�*��% �$����%���!�0 &
�,)0!��!����;<��"�;0�!'-�==� *�&�!����� �,)� �1� �  �� �� !9�>'-� �1���'-��<%�&���%�
� =��!��0"�0��<%���0'-�&%����1,�%�-(� �<��&� �% �$����%���������0 &�?�%!���0=1�)�0��0(

�� �"��%��)��"�%��0 &

�� 7�-����,���� ;

;0�����%'-� �

M�F%!
���� 
+� "

� ��� ��

�����3 �"�����������������������

��!����;<��"�", !0��%����&%��M�F%!����� )� "�0(��0=<B &%1��0 &���'-� % �� !%$�
����%!�%"� �0 &�+���'- 0 1� �&0�'-=>-�� �;0���!!� *�&��&%��$����%��� �� ,�� �&�!
���;<��"!� ��0�1�(BC�)�!'-�B "�����'-� ��%!�0 1�0 &��9�%'-���-�)� �<��&� �H�))�
/I������-,'-$��=>1)������0!����� !��;�&�!�M�F%!��#!��(!�$��-% &���*�&�!!�&�!�$����%���



�����������	
���	��������������	������������

��������� ��/

0 &�=�-����,���� ���1�,)����� ��1%�(� �1�(� ��&0�'-��% � �;� ����� �
0 "���% � 
D!% 1���9,% ��,=�=�%�0��E�)�",((��

J0!B�;�%'-�;0��$��)��0'-��!�%�%1� ��9�%(%��0 1�!,��� ��0'-�$����%����� ��1%���;�010 1
H?% &"��=�*�+��  !�,==;���� *�	%"�,�0�)% � *���'�I�0 &�$%��0������ ��1%�!9�%'-���H�-��(%�
!'-��,&���,�1� %!��,�%!'-���9�%'-��I�% �&%���9�%(%��0 1!��1,�%�-(� ��0=1� ,((� 
<��&� ���%����!!,0�'��D���"��%!'-��� ��1%�E�!,�����!,�1� ;-�%��%'-�% �%-������;�010 1
<%���0'-�% �%-��(��, !0(�,9�%(%����<��&� �

�% �<�%����!�7,�!'-0 1!1�)%���=>��M�F%!�%!��&%��� ��1���%, �<�%�������,"�����+0!!#!��(�*
%(�+�!, &��� �&��-��,!�����;<��"���(�F��"�)��0 1!",!�� �<�%����;0�!� "� *�0 &
0(�&%��7��8%)%�%�B��&����0 &� � ��1��!,<%��&�!���!�(�!#!��(!�<�%����;0���-A-� *
<��&� �% �&%�!�(��%  ��+�0��,,�-*�J%1+��*���	�0 &�� &����&��-��,!�����;<��"��'-�
 ,�,1%� ��$��0%����H@
��� !"#������������)@�0 &�@	�-�" �'-�������������@I�

/� 4�����-������

��!�M�F%!��#!��(�%!���% ��",((0 %"��%, !��'- %!'-��0 &�% =,�(��%, !��'- %!'-��� �
=��!��0"�0��;0���"G0%!�*�F����)�%�0 1�0 &�F%!0��%!%��0 1�$, �
�,;�!!&��� ���#9%!'-���
<�%!��<��&� �� ��1%���0 &�	�&%� $��)�B0'-����=�!!��0 &�� ��#!%���*�0(�&0�'-�&%�
1�<,  � � ���"�  � %!!���% !9��0 1!9,�� ;%����;0�%&� �%=%;%��� �

J0"> =�%1�<%�&�&�!��#!��(�!%'-�<�%����$�� ��;� �0 &�&%��"����9�%(%��0 1�&�!����
)��0'-!�&�����!!,0�'��� ��1%����(A1�%'-� ����!��#!��(�$��!0'-��&�)�%*��% �(�$���
��%��� ��0=)�0�;0�$��=,�1� *�0(�7�-����,���� ;�0 &��"��%��)��"�%��;0�����%'-� �



�����������	
���	��������������	�������������

����������4�

1� 5��������

@
��� !"#������������@ 
��� !"#*�
��� &��'-<�%1��*���2���'0�%�#�� &�=%��&)0!�!#!��(!
����', ���&%'�%, S*�%��%*�4��H����I*�4P�������T��.�

@��0���������������@ ��0���*����� &�
��� !"#*���2���'�,!����,,"�% �,�� ��� ���=%��&)0!
',  �'�%$%�#*��U%�H���"��,��'- %"�U�� =,�(��%, !��'- %"I���.
H����I�6�P������4�T���5�

@�,)�'-,$������������@ �,)�'-,$*�	��� &�
��� !"#*�
�2�+�% 1% 1�� ��1#�������&����$%�
'�!��,�����%�#*�
�,'��&% 1!�,=��-��� ��� ��%, ����, =��� '��, 
� ��1#��', ,(%'!�H��?���I*�F%�  �*��0!��%��H����I�

@
��� !"#�����@ 
��� !"#*�
�2�V�-��M�F%!��#!��(���� ��&$� '�&�����)�!��=,�
� ��1#�������&����$%'�!VP�% 2�V
�,'��&% 1!�,=��-��.�-�������
� ��� ��%, ����, =��� '��, �
,<���� &�� ��1#��#!��(!

��@���V�
��(��9�% 1!*����%=,� %�*���P��4����������
����������P�H����I*����44����44��

@
��� !"#������������@ 
��� !"#*�
�*��A!!���*�
��0 &��%���%'-*���2���%(��0 &���)B0�
&��0�,(��%!%��0 1�;0���==%;%� ;!��%1��0 1�% ���)B0&� *��U%
H���"��,��'- %"�U�� =,�(��%, !��'- %"I�����H����I�4�*������4

@
��� !"#������������)@ 
��� !"#*�
��� &�
����*���2���'0���� &�!'���)����0�,(���&
(��������&% 1*�% 2�V
�,'��&% 1!�,=��,(�!�%'�!��,=�� ��1#
�, =��� '�*��������V*���9���,< *��,0�-��=�%'�P�����4�����
������4�����P�H����I*��������������

@	�-�" �'-�������������@ 	�-�" �'-�*����� &�
��� !"#�
�2��% "% 1��, ��,�����<,�"!�� &
?%����!!�
��!, �����������<,�"!*�% �
�,'��&% 1!�,=�/�-�����
� ��� ��%, ����, =��� '��, ��(��1% 1���'- ,�,1%�!�� &�7�'�
�,�#��0�,(��%, �H��7�����I*��%!), *�
,��01��*������/�/������



�����������	
���	��������������	������������

��������� ���

��������	
�������������������������������
���
��
������������������������������������������
����

���������
�� !�!"!�#$����%&�'���'���'('� ���"�� !')���*�'�+�
�,��� !���-./�����.��&  '%
�'%�0�1�-2�3�4�.�����/�5&60�1�-2�3�4�.���2�
'�7&�%0�*������8� '!�"���*&  '%�9'

�� ����������

:�'���#��7&!��� ��"�9���77"��*&!��� !')���%���'�1���3��7�;'�'�)��9'��'%'*!�� )�'�
��'���'('� ���"���� !��'"!'� !&�*�9"�)��9�'���<'�&%� �'�"���9'����'���'=��! )�&#!� �=�'
9"�)��9'���& &�!�=&)� '�9'����!'�%�9'��'��'"'�<&�'����'���'���'>�?�!��:�'��'=����
!'���!�"*!"�'�/���<'�! &<%?"#'�"�9���#��7&!��� #%$  '�<'#��9'�� �)�����'��'7��!&!" 
%&"#'�9'��	�9�#�*&!���'��"�9���='�!'�"��'���:�' '���!&!" �=��9� �)�����9'���?)� !'�
@&��'�/�9"�)��9�'�+'�?�9'�"���9'��A'!B��'��+'� ���"��  !�"*!"������B"�'��'����'���'�
('� ���"���9"�)��*%'��'�9'B'�!�&%'���B'"�"�� '���'�!'����)��'��'<%�)��('� !?�*'��

�<=��%�<'�'�! ��'"!'����'�9'����� &!B�7�9'��'����#��7&!��� ��"�9���77"��*&!��� �
�')���%���'��9'�� �)�'�'�;'!��'<�"� '�' �B'�!�&%'����'���'('� ���"��  C !'7 ���)�!
7'���9'�*<&��� !/�=��9�('�7"!%�)��9'��D<'��&���B"�9'B'�!�&%'��+'� ���"��  !�"*!"�'�
(���'��'����)�� !?�*'�'���"!B"���9'�������'>�?�!� '���E:��
�F�������E��� �� !�9&�
(���&" B"�'�'�/�9&  �9&<'��9�'���'���'�'!B'��77'�� !?�*'��7�!�9'��:&!'���"�9���#���
7&!��� �'!B'��B" &77'�=&)� '���	�9'��'������, "��'���7�;'�'�)��(�����#��7&!��
��  C !'7'��"�9�:&!'�<&�*'�/�;'!��'< $<'�=&)�"���"�9���'���'>����� '��='�9'�
9�'�B'�!�&%'���%%'����9'����'���'('� ���"���'���'�7'��

	�!!%'�='�%'��&!�9�'��� !&%%�'�!'�F��9%'� !"������<' !�77!'���'!B�'����'��"�9��'�'%B��
�'��'��'���,G'���9�"���'��'�)�!/� ��9&  �<'���!&�*=��9B'�!'��9"�)���'� !"��  )�=&��
*"��'��('�"� &)�!'�
��<%'7'�<'��9'���'!B�'�'%"���"�9��'!B<'!��'< #$��"���&"#!�'!'�
*,��'���:�' '��� >'*!�� !�<' ��9'� ��7�H" &77'��&���7�!�9'������)�!"������G'�
�## ���'�F��9>&�* �(���;'9'"!"��/�9�'�$<'���������� )�%"  >"�*!��'� !"��'���7
;'�'�)��(���7'��'�'���"�9'�!�	F�<'�'�! !'%%'��E��

������E�

:�' '��;'�!�&��<'#&  !� �)��7�!�9'���"#<'�'�!"���"�9�:&� !'%%"���9'��<'�,!��!'����#���
7&!���'��B"����!'��&!�������G'��F��9%'� !"��'�����9�'�'%'*!�� )�'���'���'('� ���"���



�����������	
���	��������������	�������������

������������

�� ����������������� ����������� �������

����=�)�!��'��;' !&�9!'�%�(���7�9'��'��
����� '���9'����'���'7&�&�'7'�!��C !'7'�
� !�9�'�$<'� �)�!%�)�'�:&� !'%%"���9'���'%'(&�!'����#��7&!���'��"�9�9�'���7>&!�<�%�!?!�B"�
����7�'<"���9'����='�9'���:�'�&7������'�!=�)*'%!'��"�9�<'��9'���'!B<'!�'�<'��
������'!B/��F���'!�"�9�+�F�F&%9')*���7���� &!B�<'#��9%�)�'���')�'�7�9'%%'�B"�
��7�!!%"���9'��F��9'�'���''�� >'� "���1��%��'��"�9�
����� '7�9'%%'3�E������
�...E/�E����������E�="�9'��#$��9�' '��H=')*�B"�'��'7��' &7! C !'7/�9'7�F��9%'��
 !"�� ��	&�&�'7'�!���C !'7�1F��9�
�='��	&�&�'7'�!��C !'7�F
	�3�B" &77'��
�'#&  !�"�9�7�!���%#'�(���'���'�!%�)�'���)���!! !'%%'��#$��9'��;'!��'<����9'������
7�'<"���9'��('� )��'9'�'���'!B<'!�'�<'��B"�' )���!!'���H" ?!B%�)��<�'!'!�'��'���&#��
 )�'�;'�"!B'��<'�#%?)�'�(�'%#?%!��'/�$<'� �)�!%�)�'�:&� !'%%"��'��B"��F��9'�'���''���
 >'� "��� �=�'�='�!'�'�=�)�!��'���#��7&!���'��&��

�!�� ������������

:& �F
	��� !�9"�)�� '��'��7�9"%&�'���"#<&"�%'�)�!�&�B">&  '��"�9����'�B" ?!B%�)�'
	�9�#�*&!���'��9' �
����&77*'�� �#$��<'%�'<��'���='�9"��'��'�� '!B<&��1 �'�'��<<�%�
9"��������3��:�'�����&�� 9&!'�/�9�'��'7'  '�'��F��9>&�*9&!'�/�9�'�>����� !�B�'�!'�
7'!'���%��� )�'��
&�&7'!'��"�9�9�'���&� #��7&!��� >&�&7'!'��='�9'��(���'��'7

�'>��B'  ������I	��5��7&!�E�����H��������E�*��('�!�'�!�"�9�&��9'��
����&77�
*'��/�<' !'�'�9�&" �9'��
����� '��"�9���&� #��7&!��� 7�9"%'��$<'��'<'���:�' '�
#$��!�=�'9'�"7�9�'�#�%�'�9'��;'�')��"��'��9"�)�0

�� 9�'���7�!!%"���9'��&*!"'%%'��F��9'�'���''�� >'� "���#$��9�'��' &7!'��'�'%B��
�'�"�9�#$��<'%�'<��'��'!B�'����'��"�9��'�%�'<�'!'

�� 9�'��� !'%%"���9'��5�%�'!&� >����� '�9'��F��9'�'���''�� >'� "���#$��9�'��'�
�'%B��'�"�9�#$���'!B�'����'�/�<& �'�'�9�&"#�>����� !�B�'�!'��7'!'���%����
 )�'��
&�&7'!'��

�� 9�'�;'�')��"���9'��*"�B#�� !���B"�'�=&�!'�9'��F��9'�'���''�� >'� "���#$��9'�

����� '����B��!�(�����J�K��!"�9'��#$��9�'��'�'%B��'�"�9�#$���'�%�'<�'!'/�<&�
 �'�'�9�&"#�7'!'���%��� )�'��
&�&7'!'���"�9��'7'  '�'���'� !"�� 9&!'��



�����������	
���	��������������	������������

��������� ���

"##��������!� �$��
������"�%#��������&��

:�'�<'�,!��!'��	'  �/�;'!��'< ��"�9�
����� '9&!'��='�9'��9'7�F
	��$<'��9�'�����
7�'<"���9'���'�!=&�!'�B"��+'�#$�"����' !'%%!��:�'��!&779&!'��B"�9'��F��9'�'���'�
&�%&�'��"�9�9�'�9&�&" �<'�')��'!'����&� #��7&!��� >&�&7'!'��='�9'��$<'��'��'
�)���!! !'%%'�B"����#��7&!��� 9&!'�<&�*�9' ���������9& ��C !'7��'%&9'���:'��
� !>���
B'  ���� !��>!���&%�"�9�$<'���77!�9�'����('�!�'�"���9'���" �&�� 9&!'��1I	��5��7&!3
���9�'�A'='�%��'��5��7&!'�9'���)���!! !'%%'��B"���'�!=&�!'�



�����������	
���	��������������	�������������

������������

:'���'���9' �F
	��<' �!B!�'<'�#&%% �'��'��7�9"%&�'���"#<&"��:�'���%��'���#&  "��
"�9�9�'�
����� '�<& �'�'��&"#�9'���%'�)�'��	'!��9�*/�9'���6!�&>�%&!����(���:&!'�
�'>�? '�!&!�('���!&�9��!'�&"#�
%&�#%?)�'��"�9�9�'�����'�&!����9�' '��=�'9'�"7�B"
�'�%�'<�'!'��<B=��B"���' &7!'���'�'%B��'��5$��A'9'���'>�? '�!&!�('���!&�9��!�=��9�9�'
F��9'�'���''�� >'� "�����%��'�'�#&  !�"�9�' �='�9'���"�BB'�!��"�9�5�%�'!&� >������
 '��'� !'%%!��:& ���&� #��7&!��� 7�9'%%�'�7,�%�)�!�9�'����B"�&�7'��'"'���!&�9��!'
 �=�'�9�'��>'��"����9'��9'��F'�#&%%�(����!&�9��!'��B"���&"#B'�!�9' ��C !'7 �����9�9�'
!')��� )�'��;'9���"��'��B"����%��'���#&  "���'��' ��'"'���!&�9��! �'�#$%%!/�*&��
9�' '�����'�	�9�#�*&!���'��9' �
����&77*'�� ����9& �F
	��&"#�'��77'��='�9'��
;' �!B!�9�' '���!&�9��!���)��'��'�����'���'>�? '�!&!�(�!?! ��&9/� ��='�9'��(�7�:'"!�
 )�'��F'!!'�9�'� !�1:F:3�7'!'���%��� )�'�
����� '9&!'��<'�'�!�' !'%%!�"�9�'���	�9"%
#$��9�'��'� !"�� >����� '�=��9�'� !'%%!�

"##��������!� �$��
������"�%#��������&�� '���

:"�)��9�' '��!�"*!"��*&���9& �F
	��#$��<'%�'<��'��'�'%B��'��"�9��'!B�'����'��&<'�
&")��#$��'��B'%�'�F��9>&�* ��9'��F��9>&�*��">>'��7�!�='���'����>&  "��'��'���'�
 '!B!�='�9'��



�����������	
���	��������������	������������

��������� ��-

�!�� ���#�����%#�������

:"�)��9'���& &�!'��H"<&"�(���F��9'�'���'&�%&�'�/�<' ��9'� ��7����99'"! )�'�
�&"7�*&���' �<'���!&�*=��9�B"����>?  '�����7&�)�'���'�%�'!B'��*�77'����" �9�'�
 '7���"�9��&<'��9�'��'!B<'!�'�<'�����9'���'!B&� )�%"  <'9���"��'��9'��������##���
9�'��'�'%"���9'��F��9>&�* �<'��D<'�%& !/�9& � ���'�&��!'���B'"�"�� 7&�&�'7'�!
E�������H�����E�#' !�' )���'<'���:&�9�'���%��'���#&  "���"�9�9�'�
����� '�9'�
"�<''��#%"  !'��;'!��'<�(���F��9'�'���'&�%&�'��(��&"  '!B'�/�7$  '��9�' '�����
���## 7,�%�)�*'�!'��<'��9'����)��')��"���&"#�9�'��"77'�%'� !"���(����'!B�'����'�
<B=��9'���'�'%B��'�<' ��9'� �<'�$)* �)�!��!�='�9'��

�� ;'��9'��;'�')��"��� ��9�9&�'��9�'�F��9'�'���'&�%&�'��<B=��F��9>&�* ��&)�
9'��#�%�'�9'�����!'��'��B"�"�!'� )�'�9'�0

�� F���"�9�F��9>&�* /�9'�'��'���' >'� !'��'� !"���$<'��'�����B'"�"�� 7&�&�
�'7'�!�<''��#%"  !�='�9'��*&��/

�� F���"�9�F��9>&�* ����'���B'"�"�� 7&�&�'7'�!�

:�'�F��9>&�* �7�!���B'"�"�� 7&�&�'7'�!�='�9'��9��'*!�'�#&  !�"�9� ��9�9&�'��&" 
9'��;'�')��"���#$��9�'�&*!"'%%'�F��9'�'���''�� >'� "����'�&" B"�'�7'����<'� �
 ��9�#$��9�' '�F��9>&�* ��' ��9'�!'�
����� '�
��#�%'�B"�'� !'%%'��"�9�&" �9'����)��
�')��"���#$��9�'��'�'%B��'�<B=��#$��9�'��'!B�'����'��&" B"<%'�9'����&)��9'���'�
!�'��!'��;'�')��"���9'��
����� '��#$��F���"�9�F��9>&�* �7�!�"�9����'���B'"�
�"�� 7&�&�'7'�!�='�9'��9�' '�=�'9'��B"���' &7!>����� '�B" &77'��'#$�!�

:�'��<<�%9"���������B'��!�9�'���&#� )�'��" �&<'�9' �F
	��#$��9�'��'�'%B��'�9'�
������'!B�"7�20������7���'� �1	��H3��:&��' !'%%!�=��9�9'��+'�%&"#�9'��&*!"'%%'�
F��9'�'���''�� >'� "�������-�	��"!'����!'�(&%%'�/�9�'�&7�+��!&��"7�K0������'� !'%%!'

����� '�"�9�9�'��"�BB'�!>����� '��(���-0������"�9�20����������!"�9'���!'�(&%%'��

�'<'��9'���" �&<'�#$��9�'��' &7!'��'�'%B��'�='�9'��#$��9'#���'�!'��'!B�'����'�
'<'�#&%% �9�'�&*!"'%%'�"�9�>����� !�B�'�!'�F��9'�'���''�� >'� "���&��'B'��!��D<'�� �
�'�&��!'�H"��9�"�� ('*!��'�� ��9�9�'�A'='�%��'��
%&�#%?)�'��B"��'!B�'����'��B" &7�
7'��'#&  !�"�9�9�'�<'!�'##'�9'��:&!'��'�! >�')�'�9� "77�'�!�



�����������	
���	��������������	�������������

�����������2

�

-��

����

�-��

����

�-��

����

� � � 2 K �� �� �� �2 �K �� ��

H'�!�L�M

�
'
� 
!"
�
�
�L	

F
M

��%��'

+��!&� >����� '

-0���
����� '
20���
����� '

"##��������!� �$�"����#�������&���%(�������������)����*
��

@'9'�
%&�#%?)�'�� !�9"�)��'��'��9'�!�#�*&!��� �"77'��'��9'"!����'*'��B'�)��'!��:�' '
9�'�!�&% ��)�%$  '%�B"�&%%'��<'�,!��!'���!&779&!'��9'��B"�'�,���'��F��� �=�'�#$��9�'
H"��9�"���B"���'�'%B��'�"�9�9'���'!B�'����'���:�'��!&779&!'��='�9'������'�'%7?�
G��'���< !?�9'��D<'�>�$#!�"�9���#��7�!��'"'��!')��� )�'��"�9� !&�9��! >'B�#� )�'�
:&!'��&*!"&%� �'�!�"�9��' >'�)�'�!��D<'��'����'���&#� )�' ���#��7&!���  C !'7�*,��'�
&%%'�B"�'��'��
%&�#%?)�'��'�,���'��:&!'��"�9�
&�&7'!'��&<�'�"#'��"�9�9&��' !'%%!�='��
9'��



�����������	
���	��������������	������������

��������� ��4

"##��������!� �$����������������!+,�,��*�)����*
������&���%�-���������.�
����������
,��*���
�

:�'��<<�%9"���������B'��!�9�'����!'�%"���9'��������'!B��'�'%B��'����
%&�#%?)�'��7�!
9'��B"�'�,���'���'!B�'������)�%' =�����% !'���

�&)��9'��;'�')��"���9'��&*!"'%%'��"�9�B"�'�=&�!'�9'��F��9'�'���''�� >'� "���='��
9'��9�'�:&!'�����$<'� �)�!%�)�'��"�9�&� )�&"%�)�'��5��7�(�7�F
	��(� "&%� �'�!��:�'



�����������	
���	��������������	�������������

�����������K

��&#� )�'�;'�"!B'��<'�#%?)�'�9' ��&!�9�'��"#�&<'/�9�'��" �&<'��9' ��'���	�9"% �7�!
:'!&�%��#��7&!���'��9&�B" !'%%'�� �=�'���!'�&*!�('�������##'����9'��;'�')��"�� &<%&"#�B"
'�7,�%�)�'��

"##��������!� /$�0�%������1����*�
#�%�-���������&���%(������!+,�,��*�)����*
��

:�'��<<�%9"���������H'��!�9�'���&#� )�'�;'�"!B'��<'�#%?)�'�9' �F
	���:�'��<'�#%?)�'
<' !'�!�&" �7'��'�'��5'� !'��/�9�'�9�'���#��7&!���'��B"��F��9'�'���''�� >'� "�����
$<'� �)�!%�)�'��5��7�9&� !'%%'���:& ��&">!#'� !'��B'��!�'��'��&�!'�9'���'�'%B��'�7�!
B"�'�,���'���� !&%%�'�!'��F��9%'� !"��/�&"#�'!'�%!����
%&�#%?)�'���:�'���,G'�9'��
%&�#%?�
)�'�� !'�!�#$��9�'��� !&%%�'�!'��'��%'� !"���"�9�9�'�5&�<'�B'��!�9�'��,�'�9'��&*!"'%%
'���' >'� !'��F��9'�'���'����9'���'�����&���:& ��<'�'�5'� !'��9'���')�!'���'�!'�B'��!
9�'��"�('��9'��&*!"'%%'��F��9'�'���''�� >'� "���"�9�9�'�B"�'�,���'��
����� '��#$�
9�'��' &7!'��'�'%B��'�<B=��#$���'!B�'����'���F&�%='� '�='�9'��9�' '���#��7&!���'�
&")������&<'%%'�#��7�9&��' !'%%!��:& �7�!!%'�'�5'� !'����<!�9�'�;'!�?�'�9'���'&%'��"�9
>����� !�B�'�!'��F��9'�'���''�� >'� "���B"7�&*!"'%%'��H'�!>"�*!�&���F'�!'��='�9'�
9'���!&!" �9'����%��'�	'  "��'��"�9�9�'��,�'�9'��A'='�% �'���' >'� !'��F��9'�'���'
9'���'>�? '�!&!�('���!&�9��!'�&��'B'��!���7�"�!'�'��5'� !'��='�9'��:'!&�%��#��7&!���
�'��B"�9'��A'='�%��'�/�>'��	&" ��%�)*�&" �'=?�%!'��
%&�#%?)�'��9&��' !'%%!�



�����������	
���	��������������	������������

��������� ��.

/� 2������

E:��
�F�������E �����G%��0�:��
�='����
����'  ��'>��!�#���F
-/����������

E�������H�����E ������'!B0����?�B'�9'��'!B&� )�%"  �'�'%��#$��F��9'�'���'&��
%&�'�/�����

E����������E ;����� !/����������0���%��'�	���!������&�9�
�'9�)!�����#�F��9

�='������'�7&����&� 7�  �����C !'7��>'�&!�����'�!�' /�5�� !
����@���!��)!�����C7>� �"7����F��9�5��')& !�����')���N"' /
����*,>��������

E��

������E 	����>>'���%>>'�/����;�! )�0���!'��&!�������G'���## ���'�
F��9%'� !"��'�����9�'���'���'('� ���"��/�5+��@&��' !&�"�������
��%&�'���&#!='�*'

E��O�H��������E �����?�B%'�0�I	�EI���#$��>��#'  ���'%%'���� !'��'�/�	&�*!P�')���*
�'>!'7<'������

E��������...E �����  %��/�	���>>'���%>>'�/�F���%'��*&"#/����������0���%��'
	���!�������#��4���	F�F��9��&>&)�!C����&�!�%�!C��">>%C���'&/
�"��>'&��F��9���'��C����#'�'�)'/���)'��...



�����������	
���	��������������	�������������

������������

��������	
�	�	�������������������	��	���������	��	��
������������������	�

���������� !"#
�$���!�%��"&��� '��(���)���
�! '��*���
�&"#��+�,�-������..�$
����/�$0�1-2�������������+�����/&30�1-2�������������
�$"��$�"0�444)�$���&"�)5�+���	&!�0�.�� !"#6�$���&"�)5�

�� ����	�����

,!��7//$8$��5����8��%9!.���$��$���!� 9�*"��/:��5�$�/��!�$�;�""'�4��'��&"�!$.��.& "
!$��8��%&+�<���&��� �&'���&8���! �5�8".���$��$���!� &�*"��!$�<=��!��<��9$5��"�.�;!�"�
.��&/".8 /��5���.��&//�$)��8.��!$� ������."&"!.�����%�9�"�$� /��5��&"�.!���!$�5�$
<���&$��$�$�>&���$��!$��?�&$���� !"��!$� �����$�;�""'�4��'.5�8�*��$"4!�*��")�	!"
5!�.����$"4!�*�8$�����"��!$�������,@$& !*��!$���+�4������.!���!$.'�.�$5����&8/�5!�
��.�"#�!���$��&� �$'�5!$�8$��$+�.�4!��&8/�5!���$/��5��8$��$�!$�'�"�!�'.4!�".��&/"�!�
���$�8$5�"���$!.���$�A�&��."���8$��$�&8.4!�*")��!��'�!�.!$5�! �'�"�!�'.4!�".��&/"�!���$
?���!���!$.'�.�$5����5!����� �$�5���."�&"��!.���$�
�.!"!�$!��8$��.�4!��5�.�	&�*��
"!$��(�B��"�!�'�#8���49�$�$)

��.8�"!���$5�&8.�5!�.�$��$"4!�*�8$��$�5���<���&$��$�$�>&����."����$��$/�� &"!�$�$
&8���!$�5����$���!�'�&$�����!$�$�!  ���'�5�8"�$5���$�A&*"���5&�+�8$5�$�� �$�!$$���
�&�'�5���<��.��!�5�$."�$�?���!����5���?�&$�����!$�$�����$��"����$4��"��!$)�,&����!."
�.�/:��5!��<��.��!�5�$�$����&$!.&"!�$.'���!�����!$�.�!$�5����$���!�'�&$����"9"!��$
$"��$�� �$.�'�.�$5��.�$�"4�$5!�+�.!���!$"�$.!<� !"�5� ���� &��$/�� &"!�$. &$&�
�� �$"�#8�'�.��9/"!��$�8$5�5�$�A&*"����$/�� &"!�$�&8���!$�."�&"��!.�����$".���!58$�
��$��!$#8'�#!���$)��!$�8$"��$�� �$.4�!"�.���$#�%"�/:���!$��&$#��!"�!���.��$/�� &"!�
�$. &$&�� �$"�4!�5�$�"4�$5!�+�4�'�!�!$�&�"�!����8$5�"���$!.����A�&��."���8$��$
���!���� &C�$�'��:�*.!��"!�"�4��5�$� :..�$)

,!�.���?�!"�&�����"�&8.����$5�<�$�5�$��$/��5��8$��$�&8.��49��"���?���!����&8/�5!�
8$"��.��!�5�!���$��=.8$�.4�����!$+��$"��$�"��$/�� &"!�$.%��"&���&�.� =��!���$��!�/��
�&$"�$�/:��D�4�!�.�'�$="!�"���$/�� &"!�$�$����&$#8#!���$�8$5�5!�.��D��$&���?�5&�/�!$
5!��8$"��$�� �$.�!��$�$��$/�� &"!�$..@."� ���!$#8'!$5�$)��!��'�!�."��"�!$.'�.�$5��
���5!��?�"�&��"8$��%�&� &"!.������$.9"#��! �B��5����8$5+�5!��.!���"�!�4�!.��'���!".�! 
%�&*"!.���$��!$.&"#�! �$"��$�� �$�&�.��//!#!�$"���=.8$�.&$.9"#�����&8.��."���"��&�



�����������	
���	��������������	������������

��������� ���

'�$)���'�$���!$�!$�&�"�!���$��.%�*"�$�4��5�$�.� !"�&8���"���$!.����8$5�<���&��� 
4!�".��&/"�!����A�&��."���8$��$�'��&$5��")

�� �����	����	�����	�����	��	�������������������	�	��

���� �������	�

�8���4�$$�5!����"4�$5!�*�!"�<�$��$/�� &"!�$�$�!$�&���$�?���!���$�5����$���!�'�&$���
$&��#8����!��������!."+�.��4�!���$�5!��*�$*��"�$��$/��5��8$��$�&$�5!��'�$="!�"�$
�$/�� &"!�$�$�5�8"�!���<�$�!$&$5���&')��'�9$�!��<� �D�4�!�!��$�B��4�$58$�.#4��*
����'�$�.!���8$"��.��!�5�!�����$/��5��8$��$�&$���"+��$�&�"�.�4!��&$�5!������$!*+� !"
5���$��!�/��5!���$/�� &"!�$�$�'���!"��."���"+�:'��"�&��$�'#4)�!$��!$��$/�� &"!�$..@."� 
'�! ��$4�$5���!$"���!��"�4��5�$)

,!��/:��5!���$���!�'�&$��������<&$"�$��$/�� &"!�$�$��&..�$�&'�9$�!��<�$��������"�8*"8�
!$�<��.��!�5�$����"�$�<�$��$/�� &"!�$�$�8$"��"�!��$)�A:��5!��?�"�&��"8$��$�!$�5!�.� 
?�!"�&��.!$5�5!��5��!�! �A����$5�$�&8/��/:��"�$���"�$�<�$��$/�� &"!�$�$�����<&$"0

�� �&���!��"�$'&.!��"���$/�� &"!�$�$
����������	

�� �8 ��!.����,&"�$
�
���������������������������������������������
������������������	

�� ��$."!����$/�� &"!�$�$
���������� �������!��"����������!���##��������������������������$��������
�����#"�����"�����%�	

B�$�5�$�5��!��'�$���$&$$"�$��$/�� &"!�$.&�"�$�.!$5�!$.'�.�$5����5!��$&���!��"�$'&�
.!��"�$��$/�� &"!�$�$�.�4!��5!��$8 ��!.���$�,&"�$�<�$�<���&$�!�� ��$"���..�)

������ ����������	������	����	�

,!����5&*"!�$������� %�"�$#�."���"��!$��5���4!��"!�."�$��$/��5��8$��$�5&�+�5!��.!���&8.
5���!$�&�"�!���$��!��"�&$��$/�� &"!�$�$�����'�$)��8��4�$$�.!������."���"�4��5�$�*&$$+
5&..�5!������������8$5���"#"�$5�!���&8���5!����."���8$���!$����$/�� &"!�$�58�����!$�$
��/&���$�$�8$5�*� %�"�$"�$���5&*"�8����/���"�!."+�5���#85� �:'����!$��8 /&..�$5�
��$$"$!.�.�4!��:'���8 /&..�$5����/&��8$��$�!$�5���?�&$����<��/:�"+�*=$$�$�5!�.�
�$/�� &"!�$�$�&�.�#8<���9..!��8$5�'��&."'&��&$��.���$�4��5�$)������$��$/�� &"!�$�$



�����������	
���	��������������	�������������

������������

&�.��$".���!58$�.��8$5�&���<��4�$5�"�4��5�$+�.��.!$5�5!�.��E8&�!"9".&$/��5��8$��$
8$'�5!$�"�#8���/:���$)

������  	�������	������	����	�

��'�$�5�$�'���!".�'��&$5��"�$�!$�&�"�!���$��$/��5��8$��$�.!$5�&8���<��.��!�5�$�
�$/��5��8$��$�&8.�"���$!.������!��"�#8�'�&��"�$)��$�<��5��."����"�����."��"�5!��A��5��
�8$��$&����!$� �'�$8"#��/��8$5�!���$��@."� +�4�����.�.!���58�����!$���!$/&����8$5
!$"8!"!<��?�5!�$'&�*�!"�&8.#�!��$�")�,!��D�4�!�.�'�$="!�"�$��$/�� &"!�$�$� :..�$�."�".
:'����!$��:'��.!��"�!����
�&""/�� �&'�8/'&��.�!$)�F85� �4!�5��!$������<��/:�'&���8$5
#8<���9..!����@."� &���!"�*"8��'�$="!�"+�4������5� �?�$8"#���5!����4:$.��"�$��$/���
 &"!�$�$�D�5��#�!"�#8��B��/:�8$��."����$�*&$$+���&���'�5!�.��
�&""/�� �8$"��$���
 �$.!$"��$��5���:'����!$�$��3"��$�$��$/�� &"!�$.5!�$."��!."���#8��B��/:�8$����."���"
4!�5)

����!� ����	"#���	�������������������	

,!��/����$5���''!�58$���!'"��!$�$�G'��'�!�*�:'���&8.��49��"���$/�� &"!�$.%��/!��+�5!�
&8/�<��.��!�5�$��$"��$�� �$.'���!�����!$�.��$���!�<��.���8$�.8$"��$�� �$.
#8��.��$!""�$�.!$5)��!��'�!�4!�5�!$�5!����"�5����$/�� &"!�$�$+�5!��!$�&�"�!���$�8$5�"���$!�
.���$��.%�*"��.�4!��!$�5!��F!��.�"#8$��8$5�5�$�B��4�$58$�.#4��*�5�.�D�4�!�!��$
?���!���.�8$"��.��!�5�$)

���������		�����

� � ������������ �������������

����������	��
 ���������	�
�������
 ������
 ���������
��������	
 �������������	�����
 ������������������	


�������������������������

�����������������

�
�����	�
������	���
��������	����������

�
�����	�
��������	����������
����������������
������� ���	���

�
�����	�
�������!����
����
��"��������

�
�����	�
��#��������$���
��"�������

�
�����	�
����������������
������	���
��#��������$���
��%��������������

�
�����
��$��������
�����������

������
�

&�'(���
)��
����������
&�*+���������

&�'(��� &�*�,���� &�'(���

-.�
�	�/��$����	�0������
�
��

�
���

�
��

�
��

�
����

��������������"1	����� �
��

�
����

�
���

�
��

�
��

��������2����������  �����/�
�����
���	����

 �����/�
���3���	����

	�������	���
�����
���	����

 �����/�
�����
���	����

	�������	���
�����
����	�
������	����

4��
	��3����

�
�������!����
����
��������!����
����

������	��

�
��������������
����
�������

������	��

�����3���	����

�
�������!����
����
��������!����
����

��5�������3���
1	��
������	��

�
�������!����
����
��6�����������
��������	��
����
�����	����

�
��-��	��������	�����	�!�3����

��7�������8����
����
��6�����������9��
�����

������	���

7������

�
"������� ������:�
��;�
����4�������
��<�������3��������	
������

�
����/����

��"������	��

��3���
�� ���/������������������
"1	����������3�7�:�
������	������������
����������<
	�
������
������������
"1	�����

�
"������� ����������
5��������������.�
�	�/���
����	�
��	������:�
��;�
����4�������
��<�������3��������	
������

�
"������� ������:�
��;�
����4�������
��<�������3��������	
������

�
-.�
�	�/���������������
����������������7�������:�
������/����

��7��������
������/����

�����	
������

�

�������$�����	"#���	�������������������	��%��	�����	���	�	������������	��	��	�



�����������	
���	��������������	������������

��������� ���

���� &	������������������	��

,!��B��.���8$�� !"�&*"8����$��$/�� &"!�$�$�!."�$!��"�$8��&�.��!$/&������$/�� &"!�$.���5��
,&"�$/�8..�#8�'�"�&��"�$)�B!�� �����&$5��"��.�.!����!��'�!�8 ��!$�$�*� %��3���."&�"��
"�$��8."&8.��%��#�..+�4��������!$��."9$5!����'."!  8$��#4!.���$�5�$�/����$5�$�5��!
��8%%�$���/��5��"0

�� �8$5�$
�������
��&�#�����&��������������	

�� �$/�� &"!�$.5!�$."��!."��
�������#&������ ������������'�%��������
���������������������	

�� 	&�*"
�'�����(�����#&��)�#"�����"���	

,!���8.�&$�.%�.!"!�$�."���"�5���	&�*"�5&�+�!$�5� �<��.��!�5�$."�����!�$!..��."&""/!$5�$)
G'���5!�.�����!�$!..�� =��"�$���"#"�$5�!���&����8$ !""��'&��8$5� !""��'&��?�"�!�!�"�$
!$/�� !��"�4��5�$+�8 ��$".%�����$5�5!���!��$�$��*"!<!"9"�$�5����$"4!�*�8$��5!�.�.
	&�*"�.�&$#8%&..�$)�,���	&�*"�!."��!��'�!�!$.'�.�$5����58�����!$��*� %��3���"�8*"8�
��&�&*"��!�!.!��"+�5&����.!���&8.��!$���B!��#&���&$�	&�*""�!�$�� ��$�#8.&  �$.�"#"�8$5
5!�.��D�4�!�.�8$"���!$&$5���58�����!$�8 /&$���!���.�8$5�<!��/9�"!��.�?�#!��8$�.���
/����"� !"�!$&$5���<��'8$5�$�.!$5)�,����$/�� &"!�$.5!�$."��!."��� 8..�5&�����!$��8 �
/&..�$5����$$"$!.�:'���5!�.�$�	&�*"�'�.!"#�$�8$5�5&�:'����!$&8.�&8���:'����!$�'��!"
��/9����"�.���"#4��*�&$���$"&*"�$�!$�5!�.�$�	&�*"�<��/:��$)�,!�.�.!$5�5!��#8���/:���$�
5�$���8$5<��&8..�"#8$��$�/:���!$�$��$/�� &"!�$.5!�$."��!."��+�8 ��!$��H8&�!"&"!<������
4��"!���8$5� =��!��."�<���."9$5!����$/�� &"!�$.<��.���8$��:'���&8%"���."���49����!."�$
#8�*=$$�$)�,!�.�&���!$�D�5������!��"�$����$!��"�&8.+�5� ��8"#����!$���$/�� &"!�$.�
5!�$."��!."8$��#8���'�!$��$+�4������! �$"��$�� �$�&8����!$�$�	���4��"���'�!$��$
*&$$)��!��#8�'�5&�/��.�#8.9"#�!����!$���5�"&!��!��"�$���$$"$!.�:'���5!���!$#��$�$�?�5:�/�
$!..��5�.��8$5�$)��8���!$����$&8�&8/�5!�.��?�5:�/$!..��&'��."!  "���$/�� &"!�$.<���
.���8$���&�&$"!��"+�5&..�&8.�5���B!��#&���&$�<��/:�'&��$��$/�� &"!�$�$�5!��D�4�!�.�/:�
5�$��8$5�$�����<&$"�$��$/�� &"!�$�$�&8.��49��"�8$5�:'����!$�&59H8&"�.�	�5!8 �#8�
B��/:�8$����."���"�4��5�$�*=$$�$)

�!��&8.�/���"0��!$��!$$�<&"!<��8$5�#8<���9..!����$/�� &"!�$.5!�$."��!."8$��."���"��!$�$
*� %��3�$�8$5�&8/4&$5.!$"�$.!<�$�
��#�..�5&�+�4��������!$�$�����$���&5�&$��$"��&*�
"!<!"9"�&�����'�"�!�!�"�$���8%%�$���/��5��")



�����������	
���	��������������	�������������

�����������-

!�  	�������	�'�������	��	�����	��
��	���"	������	
�	�	�	�����
�	�������������������������	����	������	�����������	�	�����������
����(��	�	

,!��?���!"."���8$��<�$��$/�� &"!�$.5!�$."��!."8$��$���."&�"�"�.!���D��$&����$/��5��8$�
5�.��8"#��.�.�4!��5�.�D�4�!�!��$��!$.&"#��'!�"�.�5����$/�� &"!�$�$�8$"��.��!�5�!���8$5
*&$$�!$���."����!$!��! ��&� �$�5���'�!5�$�/����$5�$�,! �$.!�$�$�8$"��.��!�5�!��
&8.��%�9�"�.�!$0

�� �$5!<!58&�!"9"���!$�&�"�!��

�� �$"���&"!�$�I�%��#�..8&��'#4)�"���$!.��

,!��5�$*'&��$��8.��."&�"8$�.<&�!&$"�$�<�$��$/�� &"!�$.5!�$."��!."8$��$�&$�&$5�5��
'�!5�$�,! �$.!�$�$��$5!<!58&�!"9"�8$5��$"���&"!�$��&..�$�.!��� !"��!�/���!$���	&"�!3+
'�."���$5�&8.�<!���E8&5�&$"�$+�<��&$.��&8�!���$)

���)

������$5!<!58&�!"9"

�!�5�!���%��#�..8&����$"���&"!�$

�B)

������$5!<!58&�!"9"

�����%��#�..8&����$"���&"!�$

�)

�!�5�!����$5!<!58&�!"9"

�!�5�!���%��#�..8&����$"���&"!�$

��)

�!�5�!����$5!<!58&�!"9"

�����%��#�..8&����$"���&"!�$

�

�������$�)������	���%���������������	����	������	�



�����������	
���	��������������	������������

��������� ���

,���E8&5�&$"��)�."��"�/:���!$/&���."�8*"8�!��"���$/�� &"!�$.%��58*"�+�5!��4�5���!$�!$�&�"�!�
�����$����!$�%��#�..8&����'#4)�"���$!.������!��"�!$5!<!58����&8/�5!��?�5:�/$!..��5�.
�8"#��.�&'��."!  "�.!$5)�,!�.��
��58*"��."����$�."&$5&�5!.!��"���$/�� &"!�$.5!�$."��!�
."8$��$�5&�+�'�!.%!��.4�!.��5!���!�/��8$��<�$��$/�� &"!�$�$�:'���5!��;�'.�!"���!$�.
�$"��$�"%��"&�.��5���:'���."&$5&�5!.!��"���$/�� &"!�$.$�4.��""��+�5���$�B��"�!�8$��<!&���
	&!��&$��!$�$����C�$�B��"�!���*��!.���/���")�������8"#������!/�$��!��'�!�&8/�5�$����!���$

����&$��$/�� &"!�$�$�#8)��8����8$5�
��.�$&�!.!��8$�./8$*"!�$�$�."����$�;��*#�8��
5&�+� !"�5�$�$�5����8"#���&8.�5� ���.& "�$��$/�� &"!�$.%����5!��D�4�!�.�/:��!�$������
<&$"�$��$/�� &"!�$�$�.���*"!���$�8$5�$8"#�$�*&$$)

,�����)�E8&5�&$"�!."�58�����!$�$��=����$���&5�&$�%��#�..8&����'#4)�"���$!.������$"��
��&"!�$���&�&*"��!.!��")��!��'�!�4��5�$�5� ��8$5�$�."&$5&�5!.!��"���$/�� &"!�$�$�J$!��"
!$5!<!58�����5����3*�8.!<���������!��"K�:'���.���$&$$"��;�' �58���'���!"��."���")�,!�.�
;�' �58���*=$$�$�$&�"��.+�'�!.%!��.4�!.��!$�&$5����!$"��$�"'&.!��"���$/�� &"!�$..@�
."� �+�!$"���!��"�4��5�$)�,�$*'&����$.9"#���!��/:��.!$5�5!���!$'!$58$��<�$���4."!*�
*��$+�
�!����&�".��5���<���."9$5!��$���4.:'��.!��"�$�!$�!$"��$�"'&.!��"���$/�� &"!�$.�
.@."� �)��$�5���
�&3!.�4��5�$�5��&�"!���;�' �58����/"�#8���"�!���8$��5����""�&*"!<!"9"
5�.�8$"��$�� �$.�!�$�$��$"��$�"&8/"�!""�.��5���#8���%"! !��8$��5����$/�� &"!�$.<���
.���8$��5����!��$�$�	!"&�'�!"���:'����!$�8$"��$�� �$.!$"��$�.��$"�&$�"���$8"#")

,���E8&5�&$"����)�."��"�/:��
��58*"�+�5���$�!$�&�"�!������."&�"8$��."&�*�&$�5!��?�5:�/$!.�
.��8$5��$/��5��8$��$�5�.��8$5�$�&8.���!��"�"�!.")��!��'�!���/���"��!$��!$5!<!58����
�8.4&���<�$��$/�� &"!�$�$+�4������#8��!$� �'�."!  "�$���!��.��&���3*�8.!<��������
��!��"�.!$5)�,!������������8$5��8.4&���&$��$/�� &"!�$�$���/���"�&$�&$5��!$�.�!$5!<!58�
���� !"�5� ��8$5�$�&'��."!  "�$��$/�� &"!�$.%��/!�.)��98/!����!$.&"#��'!�"��5!�.��
B&�!&$"��<�$��$/�� &"!�$.5!�$."��!."8$��$�.!$5�!$�5���
�&3!.�.���$&$$"���8$5�$$�4.�
��""��+�4������/:���!$��#!����8%%�$������"����  8$!*&"!�$+�'�!.%!��.4�!.��#4!.���$
�!$� ��"&5"4��*�8$5�5�..�$��$58."�!���'#4)����C*8$5�$�<��4�$5�"�4��5�$)�,!�.�
��  8$!*&"!�$���/���"�:'����!$�&8.�"���$!.������!��"��!$/&���."�8*"8�!��"�.�	�5!8 )
,��&�"!�����4.��""���.!$5�D�5����!$�&�"�!���!$5!<!58����&8/�5�$��8$5�$�&'��."!  "+�#8�
.9"#�!���*=$$�$�.��������4.��""���8 �!$"��$���$/�� &"!�$�$�5�.��8$5�$����9$#"�8$5
�%"!.���&$�5&.�,�.!�$�5�.��8$5�$�&$��%&.."�4��5�$)�,&.��&8%"�!$.&"#/��5�/:��5!�.�

��58*"��8%%���!��"�.� !"�!$���."����!$!��! �<��"�!�'�!���$�?���!��+�D�5����.!$5�&8��
!$5!<!58������$/�� &"!�$.$�4.��""���/:��5!��!$"��$���$/�� &"!�$.<��.���8$��5���	!"&�'�!�
"���5�$*'&�)�� ��&� �$�5���8$"��$�� �$.!$"��$�$�B��4�$58$��<�$��$/�� &"!�$�$
4��5�$�!$�5���
�&3!.�D�5����5!��
��58*"<&�!&$"�$�5�.��)�8$5�5�.���)�E8&5�&$"�$�'�<���
#8�")

,����B)�E8&5�&$"�'�!$�&�"�"�5!����8%%�$�<�$��$/�� &"!�$.%��58*"�$� !"�5� ��=��."�$
��&5�&$��$5!<!58&�!.!��8$�)��!���4��5�$�!$5!<!58������$��!��"��8$5�.���*"!��"���$/�� &"!��
$�$�J4!��'�!����)K�5!��*"�!$��!$�'�! ��8$5�$�<���&$5�$�.��$/�� &"!�$..@."� �!$"���!��"



�����������	
���	��������������	�������������

�����������L

8$5�:'���5!���$4�$58$�./8$*"!�$�$�5!�.�.��$/�� &"!�$..@."� .�5� ��8"#���'���!"���
."���")�,�$*'&����$.9"#���!��'�!�!."�'�!.%!��.4�!.��5!���$"���&"!�$�<�$�$"��$�� �$.�
$&���!��"�$�!$��!$���	��@."� �J�8."� ����&�&"!�$.�!%�	&$&�� �$"��@."� K+�4�'�!
5!�.���$/�� &"!�$�$�5��"�$!��"�$8��! %��"!��"�8$5���.%�!����"+�.�$5��$�&8��� !"�5�$
�"&  5&"�$�5!�.�.���	��@."� .�<��*$:%/"�4��5�$)��,����$4�$5����!$�.�.�����$
��	��@."� .+�5���."�".�:'���.�!$��!$�5!�.� ��@."� �<��4&�"�"�$��8$5�$�8$5���$�
"&*"��!$/�� !��"�.�!$� =��"�+����9�"� !"��!�/��5!�.�.��@."� .��!$�$�G'��'�!�*�:'���5�$
D�4�!�!��$��"&"8.�.�!$����8$5�$+�*� '!$!��"� !"�#8.9"#�!���$��$/�� &"!�$�$�:'���&*"8�
�������$"4!�*�8$��$�! �	&�*"+�4�������'�$�5!�.�.�$"��$�� �$�'�"��//�$)�,8����5!�
�$"���&"!�$�<�$��$/�� &"!�$�$�!$�5�$�B��"�!�'.%��#�..��!$�.�$"��$�� �$.�*&$$�.� !"
�!$��B��'�..��8$��/:��5�$���.& "�$�
��#�..���#!��"�4��5�$)

;�!"���� 5�$*'&����!$.&"#��'!�"�� /:�� 5!�.��
��58*"��8%%�� �!���$� ! �?���!��� 5��� �$"��
��&"!�$� <�$� $8 ��!.���$� �$/�� &"!�$�$+� '�!.%!��.4�!.�� <�$� &*"8����$� ?=�.�$�� 8$5

��!.5&"�$�#8�� &�*"������"�$�?�4��"8$��<�$�B��'�&8��.5&"�$�8$5�I%��/!��$+�4!��.!�
!$�
��"/��!����5����,	��@."� �$�J�$���!�5&"�$ &$&�� �$"��@."� �K�<��4�$5�"�4���
5�$)�,!�.� !."� '�.�$5��.�4!��"!�� /:�� 5!�����$!""."����� #4!.���$�5����$���!�'�.��&//8$�
8$5�5� ��$���!�<��"�!�'�!$��!$� �B��.���8$�.8$"��$�� �$)� �'�!.%!��.4�!.���!$� 
�!$#��$�$��8$5�$��!$��B��.���8$��/:��.�!$��&."%��/!��&$'!�"�$�#8�*=$$�$+�*&$$�5!�.�.
.%�#!����� �&."%��/!�� #8 � �!$� � ! � �!$#��$�$+� #8 � &$5���$� �� �!$.& �  !"� 5� � ���
.& "�$� �'.&"#%��"/��!�+� ����$� 5�$� &*"8����$� 	&�*"%��!.� '�4��"�"� 4��5�$)� �8/� 5!�.�
;�!.��*&$$��!$� &�*"������"���
��!.� /:��5!�.�$��8$5�$��� !""��"�8$5�&$��'�"�$�4���
5�$)�G'����!$�����$!""."�����#8�5���
��!.5&"�$'&$*��!$�.��$/�� &"!�$.&$'!�"��.�*=$$�$
�!��'�!� ."�".�5!��&*"8���."�$+�&'���&8����!."��!.����	&�*"%��!.��&'��/�&�"�8$5� /:���!$�

��!.."���8$�����&$��#���$�4��5�$)�
��.�$������8/4�$58$��$�/:��5&.� &$8������!$���
'�$+�.�4!��/:��5!��E8&�!"9".��8$5�
�&8.!'!�!"9".*�$"������'�!�5���B��4�$58$��<�$�*�$<�$�
"!�$����$�
�!$"%��58*"�$��5���8$."�8*"8�!��"�$��$"��$�"�,&�."���8$��$��$"/&���$�'�!��!$� 
5��&�"!��$��=.8$�.&$.&"#)

*� +�������������	�,	���������

;��5�$�!$��!$� �$"��$�� �$��$/�� &"!�$�$�'�.��&//"�8$5�/:���!$�$�'�."!  "�$
F4��*�<��4�$5�"+�.��."���"�.!����!��'�!�."�".�&8���5!��A�&���$&���5���;!�".��&/"�!��*�!"+
'#4)�$&����!$� �H8&$"!/!#!��'&��$��8"#�$�5!�.���'�.��&//"�$��$/�� &"!�$�$)�,�$�/!$&$�
#!����$��8/4�$58$��$�'#4)�5�$�F�!"&8/4�$58$��$�/:��5!���!��$����$��!��8$��8$5
����*"!�$�<�$��$/�� &"!�$�$�."���$�."�".�'����$#"��?85��".�!$�5�$�$"��$�� �$����
��$:'��)�;!��'�!�&$5���$��$<�."!"!�$.��8$5�?�.��&//8$�.�$".���!58$��$+�'�5&�/��.
.� !"�&8���'�!�5����$/�� &"!�$.'�.��&//8$���!$���4!�".��&/"�!���$����8 �$"&"!�$�'#4)
����"/��"!�8$��/:��5!���!��'�!��$"."���$5�$��8/4�$58$��$)��$�5���
�&3!.�4!�5��!��'�!��/"
5���B��.8���8$"��$�  �$+�#4!.���$�5�$�'�.��&//"�$��$/�� &"!�$�$�8$5�5� �/!$&$�



�����������	
���	��������������	������������

��������� ��M

#!����$���/����5�.�$"��$�� �$.��!$�$�5!��*"�$�F8.&  �$�&$�����#8."����$�'#4)�5!��
.�$�&�.�F!��.�"#8$��<��#8��'�$)��$.'�.�$5����! �?���!���5�.�B��"�!�'.�."���$�5!�
 .&"#���=.��%�! 9��! �B��5��8$5�5���?�"�&��"8$��$)��$�5���������!."��!$��5��&�"!��
���8 �$"&"!�$�D�5����$!��"�#8�����/��"!��$+�5&�#4!.���$�5� �A&*"����$/�� &"!�$�8$5
5����!��$"�!���$���.��9/"."9"!�*�!"��!$�.��$���!�8$"��$�� �$.�*�!$�5!��*"���'#4)�8$�
 !""��'&����F8.&  �$�&$���3!."!��")��$/�� &"!�$�$�."����$�#4&���!$��4!��"!���$"��.":"�
#8$��/:��5&.���.��9/"��!$�.�$"��$�� �$.�5&�+��&'�$�D�5����*�!$�$�5!��*"�$��!$/�8..
&8/�5�..�$���/���)��!$���$<�."!"!�$�!$�
��58*"!�$.&$�&��$�!$$���&�'��!$�.�$"��$���
 �$.�5���A��"!�8$�.!$58."�!�+�'�!�5�$�$��!$�5!��*"���F8.&  �$�&$��#4!.���$�
��58*�
"!�$�8$5��'.&"#�'�."��"+�!."�$!��"� !"��!$� ��$���!�8$"��$�� �$�<�����!��'&�+�4�����.
�$/�� &"!�$�$�#8��$"��.":"#8$��5�.��%��&"!<�$���.��9/"�.�'�.��&//"�8$5��!$.�"#")
B!�� ����!."�5!��?�.��&//8$��<�$��$/�� &"!�$� !"�5���?�.��&//8$��<�$���/"4&��.@."��
 �$�8$5�5���$�;&�"8$��8$5�?�"�!�'�#8�<�����!���$)���/"4&��.@."� ��."����$��!$����"�
4�$5!�*�!"�/:��D�5�.�$"��$�� �$�5&�)������8"#�$����!'"�.!���D�5����$!��"�!$�*�$*��"�$
/!$&$#!����$��8.4!�*8$��$�&8/�5!���!��$"�!������.��9/"."9"!�*�!"+�.�$5��$�<!�� ����!$�5��
B��'�..��8$��8$5��%"! !��8$��5����%��&"!<�$��'�98/��!$$���&�'�5�.�$"��$�� �$.)
A:���!$��4!�".��&/"�!����?�"�&��"8$��5�.�A&*"��.��$/�� &"!�$� 8..�.� !"�5&.�
�"�$"!&�
/:���!$���%"! !��8$��5���!$"��$�$���.��9/".%��#�..�+���"#"�$5�!���&�.��5����!$.%&�%��
"�$"!&���!$$���&�'�5�.�$"��$�� �$.����&$��#���$�4��5�$)

� �?���!���5����$/�� &"!�$.'�.��&//8$��*=$$�$��!$.%&�%�"�$"!&���58����5�$�F8��!//�&8/
�3"��$���$/�� &"!�$.5!�$."��!."8$��$���$8"#"�4��5�$)�,!���8����8$5�����*"!�$�<�$
����<&$"�$��$/�� &"!�$�$���/��5��"��$�� ��#�!"�!�����8/4�$58$��$+�4������&8/��3"��$�$
�$/�� &"!�$.5!�$."��!."���&8.���&���"�4��5�$�*=$$�$)�,����!��$"�!�����8"#�$+�&�.��5&.
�!$.%&�%�"�$"!&�����!'"�.!����!��'�!�!$�#4�!�?���!���$)�F8 ��!$�$�4��5�$�%��.�$����
�8/4�$58$��$�/:��5!����$��!��8$��8$5�����*"!�$�<�$��$/�� &"!�$�$�! ��!��$�$�$"���
$�� �$��!$��.%&�")�,!�.���!$��.%&�"��F�!"�."��"�5�$�	!"&�'�!"��$�5�.�$"��$�� �$.
#8.9"#�!���/:��5&.��!��$"�!�����%��&"!<���&��.��.��9/"�#8��B��/:�8$�)�F8 �&$5���$
*&$$�5&.�$"��$�� �$�<�$��!$� �	8�"!%�!*&"���//�*"�'�! ��3"��$�$�,!�$."��!."���%��/!�
"!���$+�5&��!$����C�����!��5����8/4�$58$��$�/:��5!������������8$5��8.4&���5����$/���
 &"!�$�$�&8.�A!3*�."�$�'�."��"+�5!��&8/� �������8$5�$�5�.�,!�$."��!."���8 �����"
4��5�$�*=$$�$)

-� ���
����

A:��.9 "�!����$"��$�� �$.'���!����<�$�$"��$�� �$�5����$���!�'�&$����."���"�5��
A&*"����$/�� &"!�$�.���$���8"���!$����8$5<��&8..�"#8$��/:��5!����$�������$"��$���
 �$.&*"!<!"9"�.�4!��/:��$"��.":"#8$��5���!$"��$�$�
��#�..�+�!$.'�.�$5����!$�5�$�?��
��!���$��$���!�'�.��&//8$�N�B��"�!�'+�	&�*�"!$��8$5�5���$"��$�� �$./:��8$��5&�)
�8/��8$5�5���#8���4&�"�$5�$�."�!��$5�$�,@$& !*�5!�.���?�&$���+�!$.'�.�$5����!$



�����������	
���	��������������	�������������

�����������O

?�#8��&8/�5!��$����&8.."���$5�$�B��9$5��8$��$�5�������"�!���$��&� �$'�5!$�8$��$
.�4!��5�.�*�$"!$8!���!���."�!��$5�$�;�""'�4��'��8$5���."�$5�8�*.�4��5�$�5!���$/���
5��8$��$�&$��!$�8$"��$�� �$.4�!"�.��$/�� &"!�$. &$&�� �$"�&8���#8*:$/"!��4�!"��
#8$�� �$)



�����������	
���	��������������	������������

��������� ���

�����������	�
���	������
��	�������������
����������

�������������� !��"���#$�%#��&���'!%#()$'!
�*$�+�)��,-��� %��#��*#�.+#/#�$ �.)*.$�#'!*+0�1����2�#�&�
�3*+.$� �������4������$$#%
�#%��1��5�2�6��4���4��7�89�1��5�2�6��4����
��	�+%�9��*#$�%#:+$#��)*+�0�$$#%��#
;;;�+$#��)*+�0�$$#%��#

�� ����������

�<�=#�#+'!��#���#(>)�#���+#��?@+$'!#�;#+$#�<+���+#�#�$@�**)*.�/#�$ �.��;#��#*�
#8+$�+#�#*�,-��)*�#�$'!+#�%+'!#��*;#*�)*.#*�$#!��)*�#�$'!+#�%+'!#�� <<)*+0��+ *$�
$?$�#<#��=+$!#����(#+�#*��+#$#��?$�#<#�;#+�.#!#*��)*�(!>*.+.�/ *#+*�*�#��)*��$+*�
,-���#*��)�A#��*)��+**#�!�%(�#+*#$�(#.�#*A�#*��*;#*�)*.$.#(+#�#$�#+*$#�A(����"��
�)�'!�$+*���)*�#*�#*�;#�#��.#A;)*.#*��+*�<#!�#�#�� <<)*+0��+ *$$?$�#<#�@���%%#%
A)�+*/#$�+#�#*� �#���*;#*�)*.$,#%�#��(%#+(#*��),���)*���#��� $�#*$+�)��+ *�)*.#*)�A��
 (; !%��#'!*+$'!�#+*#���$'!%+#B)*.�<+���#%��+/�;#*+.��),;�*��<3.%+'!�;>�#�

�)$��#���*�#.���+ *��#A#*���%#��#%#0��+$'!#���*#�.+##�A#).#��1"��2�+*��+#��*#�.+#�
/#�$ �.)*.�#�.#(#*�$+'!�*#)#��),.�(#*�,-���+#�� <<)*+0��+ *�+<��+#�#�$@�**)*.$�
*#�A���+#�7)*0�+ *#*��)$�)*�#�$'!+#�%+'!#*�� <<)*+0��+ *$$?$�#<#*�(#*3�+.#*��� �
; !%��)$��+'!���#��C+��$'!�,�%+'!0#+���%$��)'!��)$��+'!���#��*#)#*��*, ��#�)*.#*��)�'!
�#*�/#�<#!��#*��+*$��A�/ *�"���<)$$�#$��%$ �D+#%�$#+*��� <<)*+0��+ *$$?$�#<#�$ 
A)�#*�;+'0#%*����$$�<3.%+'!$��/+#%#��*;#*�)*.#*��+#$#�*)�A#*�03**#*�

�� 	������
��	��������������������������������
����������	�����

��)*�$>�A%+'!�%>$$��$+'!�� <<)*+0��+ *�+<�=#�#+'!��#���+#�#�$@�**)*.$/#�$ �.)*.�+*
��#+��),.�(#*(#�#+'!#�)*�#��#+%#*9

�� � <<)*+0��+ *���+#�)*<+��#%(����#<�=#��+#(��#��#%#0��+$'!#*��*#�.+#/#�$ �.)*.
�+#*���"�A)�.#!3�#*��#.#%)*.�)*���+'!#�!#+���#��#%#0��+$'!#*��*#�.+#/#�$ �.)*.
$ ;+#��+#��#�A-(#�;�'!)*.���<�, %.#*�#*�;+����)'!�� <<)*+0��+ *�A)��E(#��
<+��%)*.�/ *����+,+*, �<��+ *#*�)*��A)��&#�(��)'!$���#*#�,�$$)*.��+#$#<�=#�



�����������	
���	��������������	�������������

����������5�

�#+'!�A).#�#'!*#���"+#���)@�/#��*�; ��)*.�,-���+#$#*�� <<)*+0��+ *$(#�#+'!
%+#.��+������(#+<��#�A(#��#+(#��(A;��(#+<��*#�.+#/#�$ �.#��

�� � <<)*+0��+ *���+#�A)���'!�%�)*.�)*����#)#�)*.�#%#0��+$'!#��&#�(��)'!#��#+*.#�
$#�A��;+����"+#$�+$����$�0%�$$+$'!#��*;#*�)*.$.#(+#���#��=)$$?$�#<#�A)���#�
(>)�#�)� <��+$+#�)*.�;+#���=���)'!�;#**�+*��+*A#%,>%%#*��+#��*;#*�)*.#*�+*�
A;+$'!#*����-(#��!+*�)$�.#!#*��"+#$#��� <<)*+0��+ *$(#�#+'!�%+#.��+������/ %%�
$�>*�+.�+<�&#��*�; ��)*.$(#�#+'!��#$��#�A�*$'!%)$$(#$+�A#�$�

�� � <<)*+0��+ *�A)��E(#�<+��%)*.�/ *��@��'!#�)*��"��#*�1�#%#0 <<)*+0��+ *�
�*�#�*#����"&�&#�*#�A)*.��&+�# ���#*����2��"+#$#��=#�#+'!�(#*3�+.���+#�#%#0��+$'!#
�*#�.+#/#�$ �.)*.��%$��*#�.+#F)#%%#��;+����*$ *$�#*�(+$!#���(#��;#+�.#!#*��)*�
�(!>*.+.�/ *��#��#%#0��+$'!#*��*#�.+#/#�$ �.)*.�(#���'!�#����*��+#$#<�=#�#+'!
;#��#*�A)*#!<#*��% 0�%#��#�A#�+<�&#��*�; ��)*.$(#�#+'!��#$��#�A�*$'!%)$$�
(#$+�A#�$�(#��+#(#*���+#��(#���*��#�A#�-(#��#.+ *�%#��#�A#��*�#�#���*(+#�#��1�#�
%#, **#�A���*�#�*#�2��*.#$'!% $$#*�$+*��

C>!�#*��+*��#��	+��#%��)*��/ ���%%#<�+*��#��� '!$@�**)*.$/#�$ �.)*.�� <<)*+0��+ *
A)�D;#'0#*��#$��#�A(#��+#($�+<�=#�#+'!��#���#�A-(#�;�'!)*.�)*���#���*$�#)#�)*.
/ *��'!)�A��)*���#+��#'!*+0�$'! *�$#+��%�*.#<�#+*.#$#�A��;+����+$��� <<)*+0��+ *�+*
�+#$#<��+*$��A(#�#+'!�+<��+#�#�$@�**)*.$*#�A�(+$!#��;#+�.#!#*���),��)*�$�#)#��
�#'!*+0�(#$'!�>*0��<+���?@+$'!#*��*;#*�)*.#*�;+#����+,)<$'!�%�)*.���'!�%�)*.�/ *
��'!�$@#+'!#�!#+A)*.#*������B#*(#%#)'!�)*.�#�'����+#��#+%;#+$#��)'!��#<��*;#*�
�)*.$(#�#+'!��#���)� <��+$+#��#*��'!�%�)*.�/ *�&#�(��)'!#�*�A)A)�#'!*#*�+$����+#��+$�
#+*#�#+*�#)�+.#���#**)*.�A;+$'!#*��#*�#�$�#*�(#+�#*�.#*�**�#*��+*$��A.#(+#�#*��#�
� <<)*+0��+ *�*+'!��+<<#��<3.%+'!�

�<�D).#��#$��)$(�)$��#��#�*#)#�(��#*�)*���#A#*���%#*��*#�.+##�A#).)*.$�*%�.#*
(#0 <<��� <<)*+0��+ *�A)���#.#%)*.�)*���+'!#�!#+���#���*#�.+#/#�$ �.)*.��)'!�+<
�+#�#�$@�**)*.$*#�A�#+*#�A)$>�A%+'!#�=#�#)�)*.��"+#�#*�$@�#'!#*�#*�7)*0�+ *#*��#�
� <<)*+0��+ *�%�$$#*�$+'!�+*�/+#��=#�#+'!#�)*�#��#+%#*9

�� ��#)#�)*.���#���#A#*���%#*��+*$@#+$#��A)��&#�(#$$#�)*.��#���#�AF)�%+�>��)*�
�$+'!#�!#+�9
=#+�#+*#<�! !#*��*�#+%�/ *�"����*��#���*#�.+##�A#).)*.�<-$$#*��+#$#�(#+
=%+*�%#+$�)*.$(#�#+�$�#%%)*.�#+*(#A .#*�;#��#*�)*��03**#*�A)��&#�(#$$#�)*.
!+*$+'!�%+'!��(#�;#%%#*.#!�%��(#+���.#*�

�� =#+���.�A)���*@�$$)*.�/ *���A#).)*.�)*��&#�(��)'!��)�'!��#.#%(��#��#A#*���%#
�+*$@#+$#��)*����$�<�*�.#<#*�9
=#+�! !#��")�'!��+*.)*.�<+��$� '!�$�+$'!�$'!;�*0#*�#*���A#).#�*�1C+*���
! �
� / %��+0����2�;+�����$�	�*�.#<#*��/ *�"���)*����$�#*�)*/#�A+'!�(���



�����������	
���	��������������	������������

��������� �5�

�� ���+,��)*��&#�(��)'!$���#*-(#�<+��%)*.9
�)� <��+$+#��#�)*��A#+�*�!#���,�$$)*.�,3��#����#*�(#;)$$�#*�<.�*.��#��&#��
(��)'!#��<+����� <����$�)*��C�$$#���$@�����),;�*��,-���(%#$)*.�)*��+$��& ��
�)$$#�A)*.�,-���+#��(�#'!*)*.�(#+�0 <@%#8#*�/��+�(%#*����+,#*�

�� �#.#%)*.�1%>*�%+'!#�2��*$#%*#�A#9
� <@%#8#��*$#%$?$�#<#�<+��/#��#+%�#����A#).)*.�(#*3�+.#*�� <<)*+0��+ *�A)�
=#��+#($,-!�)*.

"+#$#�A)$>�A%+'!#*��*;#*�)*.#*�)*���),.�(#*��#��� <<)*+0��+ *�03**#*���A)�(#+�
���.#*���)'!�+<��+#�#�$@�**)*.$(#�#+'!�;#+�#�#��*;#*�)*.#*�/ *�� <<)*+0��+ *
;+��$'!�,�%+'!�A)�<�'!#*��"+#�#�$�#*�(#+�#*�� <<)*+0��+ *$�),.�(#*�$+*������),��)$�
.#�+'!�#����),�#%#0��+$'!#�&#�(��)'!#��)*����A#).#��+<��+#�#�$@�**)*.$*#�A�$�#)#�*�
#+*A);+�0#*�)*��$+*����!#��#*.�/#�0*-@,��<+���#��7��.#��#���#(>)�#�)� <��+$+#�)*.�

"+#�;#+��)$�.�3B�#�&#�(�#+�)*.�!�(#*��(#��� <<)*+0��+ *$#+*�+'!�)*.#*�#��#+'!����+#
(+$!#��;#+�.#!#*��)*�(!>*.+.�/ *��#���*#�.+#/#�$ �.)*.�(#���'!�#��;)��#*��*><%+'!
�#��=#�#+'!��#���#%#0 <<)*+0��+ *���*�#�*#��)*���"&�&#�*#�A)*.��;>!�#*��+<�=#�#+'!
�#���#(>)�#�)� <��+$+#�)*.��(+$!#��0#+*#��#����+.#�;#+��#+'!#*�#�&#�(�#+�)*.�#��#+'!�
;#��#*�0 **�#��D)*#!<#*��;+����(#���)'!�#+*#�� */#�.#*A��#���"&� �+#*�+#��#*��#�
(>)�#/#�*#�A)*.�)*���#��0%�$$+$'!#*��#(>)�#�)� <��+$+#�)*.��*.#$��#(��GC-��#*(#�.
����G��"�(#+�;#��#*�$ ; !%��*$>�A#�/#�, %.���#+*#�&#�*#�A)*.�/ *�=)$$?$�#<#*�;+#
��=�<+��"��#**#�A;#�0#*�;+#���
G�
��),���!#�*#��A)��#�%+$+#�#*���%$��)'!�#+*#��#+*#
&#�*#�A)*.�-(#��0%�$$+$'!#�"��#*-(#����.)*.$$?$�#<#��")�'!��+#��)�A)*.�/ *�� <�
<)*+0��+ *$$?$�#<#*��)$��#<�=#�#+'!��#���@��'!��)*��"��#*-(#����.)*.�A)�D;#'0#*
�#���#(>)�#�)� <��+$+#�)*.�03**�#�#+*#�0 $�#*.-*$�+.#��*$�#)#�)*.�#+*A#%*#��&#��
(��)'!#��)*��"���<3.%+'!�;#��#*��"�(#+�+$���(#��#!#��*+'!��A)�#�;���#*�+$�����$$��+#$#
�?$�#<#�+*�*�!#��D)0)*,��$ �<�$$+/�+*��+#��#(>)�#,)*0�+ *#*�#+*.�#+,#*�;#��#*�;+#
�+#$�(#+�0%�$$+$'!#*��#(>)�#�)� <��+$+#�)*.$$?$�#<#*��#��7�%%�+$��

�+*�;#$#*�%+'!#��& ��#+%��+#$#$��*$��A#$�+$�����$$�*#(#*��#�����&�&#�0�(#%)*.���+#�+*
�#*��*�)$��+#%>*�#�*�!#)�#� !*#!+*�+*�@��0�+$'!�H#�#<��#(>)�#�/ �!�*�#*�+$���*)�
* '!�#+*#�A)$>�A%+'!#�;#+�#�#�&#�0�(#%)*.�(#*3�+.��;+����-(#���+#�7)*0�+ *#*��#���#�
(>)�#�)� <��+$+#�)*.���"&�&#�*#�A)*.�)*��;#+�#�#�"��#*-(#����.)*.#*�<3.%+'!�$+*��
C#**��)'!��+#�!�)$+*�#�*#��#%#, *�*%�.#�-(#����$��*�#�*#�@� � 0 %%��*.#$@� '!#*
;#��#*�0�**�1& +'#� /#���
2��#*�,>%%���)'!�!+#�,-��#+*#�A)$>�A%+'!#�&#�0�(#%)*.���$
#8+$�+#�#*�A;����)'!�$'! *��*$>�A#�)*���3$)*.#*��,-���+#$#�=#�#+'!#���$����&�
&#�$ �.)*.$*#�A�<+�A)*)�A#*�1
 ;#�%+*#�� <<)*+'��+ *2���%%#��+*.$�!>*.��!+#���+#
I)�%+�>���#��"��#*-(#����.)*.�(#+�!3!#�#*���>.#�,�#F)#*A#*�$���0�/ *��#��� @ % .+#
�#$��#�A#$��(����!#��;+���*�'!�;+#�/ ��+*��#*�<#+$�#*��#�%+$+#�)*.#*�#+*#�#+.#*$�>*�
�+.#�&#�0�(#%)*.�,-��� <<)*+0��+ *$�),.�(#*�.#;>!%��



�����������	
���	��������������	�������������

����������5�

Photovolta ik

����

����	��
��	�

���
����
��
�

����
�����	����


������ ������������	�
���	������
��	��������
���������������������������������
�!
������������"�����������������	�
������������
�
�������#�����
���$���#%

�#(#*��#��7��.#��#��� <<)*+0��+ *�+**#�!�%(�#+*#$��#(>)�#$�(A;��+**#�!�%(��#$
=#�#+'!#$�#+*#$��#�A�*$'!%)$$#$�+<��+#�#�$@�**)*.$*#�A�+$��,-���+#�� <<)*+0��+ *
A)���*�#.���+ *��#A#*���%#����A#).#���)'!��+#�E(#����.)*.�-(#��.�3B#�#�"+$��*A#*�/ *
=#�#)�)*.�����+*��%%#*�7>%%#*�#+*#��*(+*�)*.��*�#+*#��#+�$�#%%#��#$��#�A(#��#+(#�$�(A;�
�#$��*#�.+#/#�$ �.#�$�(#*3�+.��;+�����+*#�;#$#*�%+'!#��*, ��#�)*.��*��+#�� <<)*+0��
�+ *�+<�=#�#+'!��#���+#�#�$@�**)*.$/#�$ �.)*.�+$����!#��+*�D)0)*,��#+*#�#,,#0�+/#�&#��
A�!*)*.��#���*! )$#�� <<)*+0��+ *�<+��#+*#<�� <<)*+0��+ *$$?$�#<����$�.�3B#�#
"+$��*A#*�-(#�(�-'0#*�0�**�)*������),��)$.#%#.��+$���<+��A�!%�#+'!#*��#+%*#!<#�*�A)
 @#�+#�#*���+#��#'!�%+'!�#+.#*$�>*�+.�$+*����)'!�+<�=#�#+'!��+#$#��&#�A�!*)*.�$+*�
�#%#0 <<)*+0��+ *$(#�#+'!�)*���"&�&#�*#�A)*.�+*��#��@��0�+$'!#*��*;#*�)*.��<
;#+�#$�#*�, ��.#$'!�+��#*�



�����������	
���	��������������	������������

��������� �5�

�'!%+#B%+'!�$ %%�#�*+'!��-(#�$#!#*�;#��#*����$$��)'!�%>*�%+'!#��*$#%*#�A#�#+*��*;#*�
�)*.$(#�#+'!�/ *�� <<)*+0��+ *�+<��+#�#�$@�**)*.$*#�A�$+*���"+#�0 $�#*.-*$�+.#
�*�#.���+ *�/ *�� <<)*+0��+ *$<+��#%*�+*�� <@ *#*�#*��#$��+#�#�$@�**)*.$*#�A#$
%>$$���)'!�;+��$'!�,�%+'!#�
 �#*A+�%#�,-���@#A+�%�*;#*�)*.#*�;+#��*$#%*#�A/#��
$ �.)*.#*�#�;���#*���$�+$���(#��)<.#0#!����)'!��#*0(������$$��*�;+'0%)*.#*�+<�=#�
�#+'!��#���*$#%*#�A#�& �(+%��$#+*�03**#*�,-��*#�A.#0 @@#%�#��*;#*�)*.#*���)B#��#<
0�**�+*�%>*�%+'!#*��*$#%*#�A#*��+#�	+�*)�A)*.�#+*#$�� <<)*+0��+ *$$?$�#<$��#���*#��
.+#/#�$ �.)*.�A)��#%#0 <<)*+0��+ *$A;#'0#*�#+*�;#$#*�%+'!#���*�#+A�$#+*�0�**��$ %�
'!#��?$�#<#�A)�+*$��%%+#�#*

�<��#.#*$��A�A)��� <<)*+0��+ *�+*��#*��+#�#�$@�**)*.$*#�A#*�+*�"#)�$'!%�*��0�**
(#+��#��
%�*)*.�/ *�%>*�%+'!#*��*$#%*#�A#*�+*$(#$ *�#�#�+*��*�;+'0%)*.$%>*�#�*�*+'!�
��/ *��)$.#.�*.#*�;#��#*����$$�(#�#+�$�� <<)*+0��+ *$�+#*$�#��*.#( �#*�;#��#*
 �#��@!?$+0�%+$'!#�E(#����.)*.$%#+�)*.#*�/ �!�*�#*�$+*���;#$!�%(�!+#��� <<)*+0��+�
 *$$?$�#<#�(+$�A)��@!?$+0�%+$'!#*�E(#�<+��%)*.$$'!+'!��!+*�(�(#���'!�#��;#��#*�<-$�
$#*���� �A�#<�+$���),�!3!#�#���(#*#�#+*#�� <@��+(+%+�>��A;+$'!#*�� <<)*+0��+ *$$?�
$�#<#*�,-���*$#%*#�A#�)*��,-���#*�=#�#+'!��#$�#)� @>+$'!#*��#�A#$��*A)$��#(#*��)<
�?*#�.+##,,#0�#��#�%+$+#�#*�A)�03**#*�

�<�, %.#*�#*�;#��#*�)*�#�$'!+#�%+'!#��*;#*�)*.#*�)*���*$>�A#�,-��� <<)*+0��+ *
+<�=#�#+'!��#���+#�#�$@�**)*.$/#�$ �.)*.�/ �.#$�#%%����+#��<������#*�;+'0#%��;#��#*�

&� 	������
��	���'�����!(�����
������'�����

D)���#�%+$+#�)*.�/ *�� <<)*+0��+ *�+<��+#�#�$@�**)*.$*#�A�$�#!��#+*#�&+#%A�!%�/ *
@!?$+0�%+$'!#*�E(#����.)*.$;#.#*�)*��� <<)*+0��+ *$�+#*$�#*�A)��&#�,-.)*.��"#�
, %.#*�#��($'!*+���.+(��#+*#*�E(#�(%+'0�-(#���+#$#�	3.%+'!0#+�#*��; (#+�,-���#*�H#;#+%+�
.#*��*;#*�)*.$,�%%�.�*A�)*�#�$'!+#�%+'!#��?$�#<#�.#;>!%��;#��#*�

7-���+#�0%�$$+$'!#�=#��+#($,-!�)*.�+<��+#�#�$@�**)*.$*#�A��<+���#*��#�*�$@#0�#*��#�
��$�/#��#+%)*.�)*���#���%>��)*.�/ *���$�.�*.%+*+#*��)�'!��*��)*���($'!�%�)*.�.##+.�
*#�#���..�#.��#�(A;���#�����+,$�#)#�)*.�;)��#�$'! *�,�-!A#+�+.��+#�<3.%+'!#��*, �<��
�+ *$-(#����.)*.�-(#���#*�E(#����.)*.$0�*�%�J�*#�.+#/#�$ �.)*.$%#+�)*.#*K�	+��#%$
�#���),< �)%��+ *����+�+/#���+.*�%#�#�0�**��)*���#�%+$+#���

=#+��+#$#��+*�"#)�$'!%�*��)*�#���#<���<#*�� *,�#F)#*A��)*�$�#)#��#'!*+0�1�(0�
���2�(#0�**�#��#'!*+0��#�, %.���+#�E(#����.)*.��#��� *,�#F)#*A+<@)%$#�+*�#+*#<
7�#F)#*A(#�#+'!�/ *�'����56�(+$�������A���+#��#������A��@�**)*.�<+��#+*#���<@%+�)�#
/ *�'�����LM��#��H#;#+%+.#*��#�A*#**$@�**)*.�)*��#+*#���?@+$'!#*��),@�>.#%#+$�)*.
/ *��������M��#���0�)#%%#*��#�A$@+�A#*%#+$�)*.�-(#�%�.#���$+*��G
�#$$%#�����4G�



�����������	
���	��������������	�������������

����������54

�#(#*�#+*#<�@ $+�+/#*��,,#0���),��+#�E(#����.)*.$�+$��*A#*�(A;��&#�$ �.)*.$.�#*A�
%>*.#*��)�'!��+#�C�!%�/ *�*+#��+.#*�E(#����.)*.$,�#F)#*A#*��;+����#���*, �<��+ *�
$���*$@ ���-(#�����*$, �<�� �#*�<3.%+'!��$ ���$$�#*�$@�#'!#*�#��*, �<��+ *#*�$'! *
+*���$�	+��#%$@�**)*.$*#�A�#+*.#0 @@#%��;#��#*�03**#*�)*����!#��#+*#�!3!#�#��*A�!%
/ *�� <@ *#*�#*�+<�)*�#�%�.#��#*��+#�#�$@�**)*.$*#�A�0 *��0�+#�(���$+*��

�+#��+.#�7�#F)#*A#*�)*��0%#+*#�=�*�(�#+�#*�,-!�#*�A)�.#�
�+*.#*�"��#*���#*��=#+��?@+$'!#*��#%#.��<<)<,>*.#*�/ *
�������=+��)*��#+*#���#*�#��)#��/ *����(+$��L��$�+$���#�
�+*$��A(#�#+'!�/ *������),��),.�(#*��#����$�/#��#+%)*.
�)�'!��+#�E(#����.)*.�/ *��+*��)*���)$$'!�%�0 <<�*� $
(A;���#�����+,)<$'!�%�)*.�(#$'!�>*0����'!*#%%#�"��#*-(#��
���.)*.#*�$+*����!#��<+������*+'!��<3.%+'!�

"#��; !%�;#$#*�%+'!$�#���'!�#+%��#������%+#.��+*��#���#%��+/
! !#*��),@�>.#%#+$�)*.�,-����$��#*�#*�/ *�"��#*�(#.�-*�
�#����+#��<@,>*.#�*�+*��#���+#�#�$@�**)*.$#(#*#�,-��#+*
#/#*�)#%%#$���-'0$#*�#*�/ *��*, �<��+ *#*�*+'!��A)�
&#�,-.)*.�$�#%%#*�03**#*���),.�)*���+#$#��*+�+�#0�+ *�%+�>�

+$������,-��A)0-*,�+.#�7#�*�)$%#$#@� A#$$#�)*.##+.*#��


���%%#%�A)��%#+�)*.$.#()*�*#*�� *,�#F)#*A�
�)*�$�#)#��#'!*+0�(#$�#!��$#+��	+��#��#����#��N�!�#��+#

	3.%+'!0#+����)*�$�#)#�$+.*�%#�<+��#%$���*.;#%%#*,)*0�1������0�A�(A;������0�A2��*
� <@ *#*�#*��#���+#�#�$@�**)*.$#(#*#�A)�-(#����.#*�G7)*0�)*�$�#)#������G��D;#+
��*.;#%%#*$#*�#���(#+�	�+*,%+*.#*�)*��=)�.��.#;>!�%#+$�#*��+#�A#*���%#�E(#����.)*.
/ *�"��#*�+*�.�*A�"#)�$'!%�*��

C#$#*�%+'!#��& ��#+%��#��7)*0�)*�$�#)#��#'!*+0�.#.#*-(#���#������+$���+#�*�(�
!>*.+.0#+���#��� <@ *#*�#*(##+*,%)$$)*.�/ *��+.#*�)<$�#'!�#*��#��#%#0��+$'!#*��#��
A#���!��#$�03**#*��)'!�&#�(��)'!#��.#$�#)#���;#��#*���+#��)�'!�C�!%�#+*#$��*�#�#*
�*#�.+#/#�$ �.#�$��)B#�!�%(��#$�0%�$$+$'!#*�&#�$ �.)*.$.#(+#�#$�%+#.#*�G�7������G�
C+#�(#+��#��0%�$$+$'!#*�����+$���)'!�(#+��#��(#+��#��7)*0�)*�$�#)#��#'!*+0��+#�"��#*�
���#�$#!��.#�+*.�1����=+�G$�(#+�����(�)��)*��7��2��"#$�;#+�#�#*�+$���+#�7)*0�
�)*�$�#)#�)*.��),.�)*���#��*+�+�#0�+ *�%+�>��*)��,-��7#�*;+�0@� A#$$#�.##+.*#��

=#�+*.���)�'!��+#��+(#��%+$+#�)*.��#$��*#�.+#<��0�#$�)*���+#�!+#��)$�#*�$��*�#*#
D)$�>*�+.0#+���#$�&#��#+%*#�A(#��#+(#�$�,-���+#�	#$$)*.�)*����,�$$)*.��#��	#$$���#*
�#$��*#�.+#/#�(��)'!$��%%#��$#+*#���#�A0)*�#*���-'0���+#�(+�+�#0�+ *�%#�� <<)*+0��+ *
+*��#���+#�#�$@�**)*.$#(#*#�+*��+*(%+'0��),��+#�7#�*�(%#$)*.�(A;��#/#*�)#%%#��J#*#��
.+#*�!#��7#�*�+#*$�#K�+<<#��<#!��+*��#*�	+��#%@)*0��)*����<+���)'!��+#��)$;�!%��#$

������ �)�������!
���������)*+�,--.
/����� ���



�����������	
���	��������������	������������

��������� �5�

E(#����.)*.$<#�+)<$���+*$+'!�%+'!��#��E(#����.)*.$$?$�#<#�$+*��A;+$'!#*����!�.#�
()*�#*#� �#��,)*0(�$+#��#��?$�#<#*�A)�)*�#�$'!#+�#*�

=#+��#*����!�.#()*�#*#*��?$�#<#*�#�, %.��<#+$���#���*$'!%)$$��*���$�3��%+'!#��#%#�
, **#�A��; (#+�#*�;#�#��
����1�*�% .#2� �#����"��1�+.+��%#2��*$'!%-$$#�/#�;#*�#�
;#��#*���*��(!>*.+.0#+���#��C�!%��#$��*$'!%)$$#$�#�.#(#*�$+'!�"��#*���#*�/ *
���50(@$�1&����	 �#<2�(+$�A)���L0(@$�1�)$*)�A)*.�(#+�#��=���*>%#2�

�#(#*��#��� <<)*+0��+ *�-(#���#%#, *%#+�)*.#*�(#$�#!��,-���*#�.+#/#�$ �.#��$#+�
&#��($'!+#�)*.��#��#)� @>+$'!#*�� �<�������5��#80%)$+/��+#�	3.%+'!0#+���#��� <�
<)*+0��+ *�-(#����� <*#�A#�+<�7�#F)#*A(#�#+'!�/ *���(+$����0�A��N#�*�'!��#'!*+0�)*�
	 �)%��+ *$/#�,�!�#*�$+*��E(#����.)*.$���#*�+<��+#�#�$@�**)*.$*#�A�/ *�<#!�#�#*
���0(@$�1�7"	2�,-���+#�&#�(+*�)*.�/ <����, �A)<���)$�*$'!%)$$�1%�$��<+%#2�<3.%+'!
G" $�#�������G���*�=#A).��),��+#�"��#*,#�*�(,��.#�(#+�� *�#�/#����.$0)*�#*�03**#*�+*
=�%%)*.$�>)<#*�
 ;#���+*#�� <<)*+'��+ *�1�(0�9�
��2����*�.#�>�#�<+���#%#0 <<)*+�
0��+ *$#*�#+*�+'!�)*.#*�/#�0*-@,��;#��#*�G	������������G�

=#+�,#!%#*�#���%#+�)*.$.#()*�#*#���#%#0 <<)*+0��+ *$+*,��$��)0�)��;#��#*�-(#�;+#�
.#*��,)*0(�$+#��#�E(#����.)*.$$?$�#<#�,-���+#�"��#*#�,�$$)*.�+<��+#�#�$@�**)*.$�
*#�A�(�$+#�#*��),��#����	��#'!*+0�/#�;�*�����*��(!>*.+.0#+��/ *��#��#+*.#$#�A�#*
	 �#<�#'!*+0�)*���#*��(.#$'!% $$#*#*�&#���>.#*�$+*��"��#*���#*�/ *���5�0(@$�(+$
A)����0(@$��#�%+$+#�(���

�),��+#�A)*#!<#*��(#*3�+.�#�� <<)*+0��+ *�)*��&#�*#�A)*.��#�.+#�#*��+#�#�$�#*
	 (+%,)*0�*(+#�#��<+��*#)#*��*.#( �#*��& ��)$$+'!�%+'!�+<��#�($�������;#��#*��+#
#�$�#*�=)$+*#$$����+,#�$@#A+#%%�,-���+#�� <<)*+0��+ *�A;+$'!#*�	�$'!+*#*�1	�	2�,-�
�+#�E(#����.)*.�/ *�"��#*�+*��?$�#<#*�A)��7#�*-(#�;�'!)*.�)*����#)#�)*.�#�'��#+*�
.#,-!���;#��#*�G��	 (+%#�����G�

"#��
�#+$�,-���+#�=)$+*#$$�+*�#�*#�	�	�� <<)*+0��+ *�/+���
����;+���< <#*��*�<+�
'���L�O���)*�@�#+$�<+��#+*#<��*0%)$+// %)<#*�/ *��	=�@� .* $�+A+#������!��(#+�#+*#�
D>!%#�,#�*�)$%#$)*.�,-��� *�#����+,0)*�#*�<+��#+*#<��#�� ���#*/ %)<#*�/ *�'����5�
=?�#�@� ����<+*-�+.#*��#+$�)*.$<+��#%;#����$+*���%%#�* �;#*�+.#*��)$%#$)*.#*��)�'!
��$��*0%)$+// %)<#*�.#�#'0��

=+$��),�
���(�$+#�#*��%%#��?$�#<#�,-���+#�(+�+�#0�+ *�%#�� <<)*+0��+ *��),��#���8+�
$�#*A�/ *�����+#���#�A#*�#8�#�*#��=#��#+(#��(A;���?$�#<#+.*#��1�#%#0 <��& ��, *
#�'�2��<+���#<�& ��#+%���$��*,��$��)0�)�0 $�#*��7�#F)#*A*)�A)*.$(#+��>.#��#�'��*)���*�#+�
%+.��*,�%%#*���#.��+/�;+�0��$+'!�H#� '!��+#�=#*)�A)*.��#��J$!��#��<#�+)<K��),��+#�&#��
,-.(��0#+��)*��C-*$'!#�(A.%���#��
�+ �+�>��#+*#$�"��#*�)$��)$'!#$��)$�



�����������	
���	��������������	�������������

����������55

7�%%$�0#+*#�=#*)�A)*.�/ *�#8�#�*#*�����+#���#�A#*�<3.%+'!�+$�� �#���*�#�#���-*�#�,-�
#+*#��)���0#�"��#*-(#����.)*.�$@�#'!#*��03**#*�+*��(!>*.+.0#+���#��E(#����.)*.$�+�
$��*A�)*���#��"��#*���#��(;#+'!#*�#�7)*0$?$�#<#�(#*)�A��;#��#*�

�����& �(�����
������'���������0
�������

�),��#��� $�#*$#+�#�<-$$#*�*#(#*��#+*#*��*/#$�+�+ *$0 $�#*�,-���+#��#*�#����<@,�*.$�
�*%�.#*�+*$(#$ *�#�#��)'!��+#�H>!�%+'!��*,�%%#*�#*�7�#F)#*A*)�A)*.$(#+��>.#
G7�#F)#*A*)�A)*.�����G�(A;���+#�#+*<�%+.#*�� $�#*�,-���+#�7�#F)#*AA)�#+%)*.
G7�#F)#*A.#(-!������G�(#�-'0$+'!�+.��;#��#*�

�%$�#+*#�.-*$�+.#�&��+�*�#�,-���+#�7#�*;+�0)*.�<+��.#�+*.#��"��#*���#�+$��+*��+#$#<�D)�
$�<<#*!�*.��#��J*+'!�3,,#*�%+'!#�"��#*,)*0K�+<�7)*0�+#*$��J< (+%#����*�,)*0�+#*$�K
A)�*#**#*��"#���#$#�A.#(#��!���,-��7#�*;+�0��)*���%��<+#�)*.$A;#'0#�,-*,�7�#F)#*A�
(#�#+'!#�1446��6���	�A��446��L6��	�A��44L�	�A��44L������	�A�)*��44L���6��	�A2
<+��#+*#��=�*�(�#+�#�/ *������0�A�,#$�.#%#.����+#�+<�D#+�$'!%+�A/#�,�!�#*�15��#0)*�#*
@� �	+*)�#2�.#*)�A��;#��#*�03**#*�G& �*37���5G��"+#��*/#$�+�+ *$0 $�#*�1���*$'#+/#�$�
�*�#**#*��D)(#!3��#�'�2�(#;#.#*�$+'!�,-��#+*#�(+�+�#0�+ *�%#�7)*0/#�(+*�)*.� !*#
�#%�+$$���+ *�A;+$'!#*�A;#+�� <@ *#*�#*�+<�=#�#+'!�/ *�'���4����O��"+#�� $�#*�,-�
#+*#�7�#F)#*AA)�#+%)*.�%+#.#*��#��D#+��(#+�����O�)*���+#�H>!�%+'!#�&#�.-�)*.�,-���+#
7�#F)#*A*)�A)*.�(#%>),��$+'!��),����O��@� ��#*�##+*!#+��

"#��;#$#*�%+'!#�& ��#+%��+#$#$��?$�#<$�.#.#*-(#��A�=����	�(�$+#��#*��?$�#<#*�(#�
�)!���),��#�����$�'!#����$$��+#�=#��+#($0 $�#*�)*�(!>*.+.�/ *��#��-(#����.#*#*�"��
�#*<#*.#�$+*�����!����$��?$�#<�0�**�+<� @�+<�%$�#*�7�%%�,-���5�O�.�*AH>!�+.��0�+/�$#+*�



�����������	
���	��������������	������������

��������� �56

	+��#+*#��<�8+<�%#*��#*�#%#+$�)*.�/ *�5�C���
�)*���#<��+*$��A�/ *��+'!��*�#**#*
1(#+� ��$,#$�#*�7)*0�*%�.#*�<+*�#$�#*$�����=��(#A .#*��),�#+*#*���%(;#%%#*$���!%#�2
03**#*�(#+��+'!�0 *��0��E(#����.)*.$$��#'0#*�/ *�(+$�A)�<#!�#�#*�A#!*��+% <#�#�*
�#�%+$+#���;#��#*��=#$�#!��0#+*��+�#0�#���+'!�0 *��0��03**#*��#%�+$$���+ *#*�+*�#.�+#��
;#��#*��")�'!��+#�.� B#*�E(#����.)*.$�+$��*A#*�)*���+#��@�+ *�<#!�#�#�*�#�$���+ *
A)�(#��#+(#*��$'!#+*���+#$#$��?$�#<�,-���+#�&#�*#�A)*.�/ *��#A#*���%#*��+#�#�$@�*�
*)*.$/#�$ �.)*.$$��)0�)�#*�1�#A#*���%#���A#).#��*%�.#*�)*��&#�(��)'!#�$��)0�)�#*2
 !*#��*(+*�)*.��*�#8�#�*#�����+#���#�A#�.##+.*#��A)�$#+*���+*#�#*�.-%�+.#�=#;#��)*.
0�**�#�$��*�'!��#�%#���<@%#<#*�+#�)*.�#�, %.#*��D)��D#+��;+�����$�� *A#@��#�, %.�#+'!
(#+��#��"��#*-(#����.)*.�@#��7)*0�+<�D#+�$'!%+�A/#�,�!�#*�,-���+#�C�$$#�/#�$ �.)*.�+*
=#�*�+#���(#�(�?#�*�#+*.#$#�A��G�#8�����G�

1� 2�������3����'������"��0������
��������������������
��
���

�<�=#�#+'!��#���#+��#'!*+0�$+*��!#)�A)��.#��+#�/#�$'!+#�#*$�#*��?$�#<#�+<��+*$��A�
"�$��@#0��)<��#+'!����(#+�/ *��#���#(>)�#�)� <��+$+#�)*.�1A�=����=�����2�-(#���#*

� A#$$�)� <��+$+#�)*.$(#�#+'!�1A�=��
��7�=��������=���2�(+$�!+*�A)��0 */#*�
�+ *#%%#*��#�A%#+��#'!*+0�1A�=������5�L��2���(; !%��#+%;#+$#�$#!��;#+��/#�(�#+�#��$+*�
�+#$#��?$�#<#�+*�/+#%#*�7>%%#*�
� �)0�#�#+*A#%*#���#�$�#%%#�� �#��$+#�;#��#*�$��#*.
�)�'!���#<+#*��#.%#<#*�+#�����*,�%%#*�#��+A#*A.#(-!�#*�$ ;+#�#+*#�*+'!���)$�#+'!#*�#
*�#�$�-�A)*.�1! !#�� <@%#8+�>���#$��?$�#<$������;��#�*, ��#�)*.2�,-!�#*���A)�
��$$��#�$�#%%#��/ *�� <@ *#*�#*�,-���*#�.+#$?$�#<#��)$��#<�=#�#+'!��#���+#�#��
$@�**)*.� ,�<�%$�#+.#*#��@� @�+#�>�#��3$)*.#*�#*�;+'0#%*���$���+#�
� �)0�,�<+%+#�#+*#$
�#�$�#%%#�$�)*�#�#+*�*�#��<#+$��* '!�0 <@��+(#%��$ �.#$��%�#��$+'!��+#�+*, �<��+ *$�#'!�
*+$'!#�&#�*#�A)*.�/ *�� <@ *#*�#*�/#�$'!+#�#*#���#�$�#%%#���%$�$#!��@� (%#<��+$'!�

"+#��*#�.+#$?$�#<#��#��D)0)*,��;#��#*�H#� '!�A)*#!<#*���)�'!�#+*#*��#A#*���%+$+#��
�#*��+*$��A�/ *�� <@ *#*�#*�1�#*#��� �#*���@#+'!#���#�'�2�/#�$'!+#�#*#���#�$�#%%#�
'!���0�#�+$+#���$#+*���+#��)�'!�(#.�-*�#��$+'!��+#�7 ��#�)*.�*�'!�#+*#<�,%#8+(%#*�� ,,#�
*#*�)*��!#�$�#%%#�)*�(!>*.+.#*����*�������#��)*�#�$'!+#�%+'!#*��#�$�#%%#�*��+#�	3.�
%+'!0#+��(+#�#���(+$!#��.#��#**��(#���'!�#�#�7)*0�+ *�%+�>�#*�+*�#+*� ,,#*#$�� <<)*+0��+�
 *$$?$�#<�A)�+*�#.�+#�#*�

�<���!<#*��#��7 �$'!)*.$@� H#0�#�"��
�C����	�������"��)*��J&#�*#�A)*.�	 �
�)%��#�#��?$�#<#K�)*�#�$)'!����$�������+#��*�#��0�+ *�/#�$'!+#�#*#���#A#*���%#���*#��
.+##�A#).)*.$�*%�.#*�1"��2�$ ;+#��#�A�#.#%)*.$��)*���*#�.+#<�*�.#<#*�0 *A#@�#�
"�(#+�;#��#*�)*�#���*�#�#<�+<�J"#$+.*A#*��)<�,-��	 �)%��#��?$�#<�#'!*+0K�1"#	 �
�#'2�&#�$)'!$*#�A#�(#$�#!#*���)$�)*�#�$'!+#�%+'!#*�� <@ *#*�#*��),.#(�)����#+%
�+#$#��*�#�$)'!)*.#*�+$����(#+��)'!��+#�+*, �<��+ *$�#'!*+$'!#�&#�*#�A)*.��#��� <�



�����������	
���	��������������	�������������

����������5L

@ *#*�#*��D)��+#$#<�D;#'0�;+����#�A#+��#+*�!#�$�#%%#�)*�(!>*.+.#$�� ,,#*#$��#+�$?$�#<
#*�;+'0#%��1�((��42�

�����1 �4�����������
��5�������3����'����

"�$��-'0.����A)��&#�*#�A)*.��#��� <@ *#*�#*�(+%�#��+*��+#$#<��?$�#<�#+*�% 0�%#$
��!#�*#��<+��#+*#���),���
G�
�(�$+#�#*�#*�� <<)*+0��+ *���#.#*-(#��0%�$$+$'!#*
7#%�()$$?$�#<#*�1A�=��
��7�=���������=�2�(+#�#����!#�*#����
G�
��#*�& ��#+%��#�
%#+'!�#*��<@%#<#*�+#�)*.��),.�)*��#+*#��$#!��.)�#*�*�#�$�-�A)*.��)�'!�;#+��/#�(�#+�
�#�#�
� .��<<+#�$@��'!#*�1���N�&��#�'�2�$ ;+#�#+*#��(�#+�#*�&#�,-.(��0#+���),�/#��
$'!+#�#*#*�����;��#@%���, �<#*��	+��#%$�$ .#*�**�#��7#%�' *�� %%#��;#��#*��+#�+*
#+*#<��*#�.+#$?$�#<�/ �!�*�#*#*�� <@ *#*�#*�1�#*#��� �#*��&#�(��)'!#����@#+�
'!#�2��*���$��#�A;#�0��*.#$'!% $$#*��"#��7#%�' *�� %%#��-(#�*+<<����(#+�!�)@�$>'!�
%+'!��+#��),.�(#�#+*#$�
� � 0 %%0 */#��#�$�

����������������, �+���������	���

�%$�=�$+$�,-��#+*�!#�$�#%%#�)*�(!>*.+.#$�
� � 0 %%��+#*��A)��D#+���#�� ,,#*#�I)�$+�
���*�����JP	��
�K�1�8�#*�#��	��0)@���*.)�.#��#< �#�
� '#�)�#���%%Q
!��@9GG;;;�8<%�@'�' <2���0�+/+�>�#*�A)�����*����+$+#�)*.�/ *�J� <<)*+0��+ *$$?$�#�
<#*�,-��"#A#*���%#��*#�.+#��#$$ )�'#*K�$+*���#�A#+��+<��),(�)��$ ���$$�*+'!���),�(#�
�#+�$�#8+$�+#�#*�#��3$)*.#*�A)�-'0.#.�+,,#*�;#��#*�0�**�



�����������	
���	��������������	������������

��������� �5�

�((+%�)*.���A#+.����$���
G�
��'!+'!�#*< �#%%�,-��#+*�� <<)*+0��+ *$$?$�#<��),
P	��
��=�$+$���!���0�#�+$�+$'!�+$�����$$�(#+��#���<@%#<#*�+#�)*.�%#�+.%+'!��+#��@@%+�
0��+ *$$'!+'!��< �+,+A+#���;#��#*�<)$$��"+#�)*�#�#*��'!+'!�#*�;#��#*�/ *��#��!#��
03<<%+'!#*��*�#�*#��#'!* % .+#�-(#�* <<#*��;�$�A)�#+*#��)<�#+*�&+#%,�'!#$��#�)�
A+#��#*��<@%#<#*�+#�)*.$A#+��,-!���

"#��*�'!, %.#*�#�7�%%�1�((��52�A#+.��#+*#��#�%+$+#��#�%#+��#'!*+$'!#��*(+*�)*.�#+*#$
=���#�+#$�� <�+'!�#�$��"�(#+�;+�����$�!#�$�#%%#�$@#A+,+$'!#�
� � 0 %%�J�	��"���K��#�
�	���#.#%$?$�#<#��<(��+*���$�!#�$�#%%#�)*�(!>*.+.#�
� � 0 %%��),�P	��
��=�$+$
.#;�*�#%���D)$>�A%+'!�0�**��#��7#%�' *�� %%#��* '!�7)*0�+ *#*�#+*#��-(#�.# ��*#�#*
=#��+#($,-!�)*.�$ ;+#�#+*�% 0�%#$�"��#*< *+� �+*.��)$,-!�#*�

�����6 �#���������������������7����	���	�������"��	��	�����������4�����������+��

�<�(#$'!�+#(#*#*�7�%%�;)��#��#��� *�� %%#��+*�#+*#��#8�#�*#*�� <@ *#*�#�1�<(#��#�

�2��#�%+$+#����"#��
�#+$/#�,�%%�+<�=#�#+'!��#����!#�*#�' *�� %%#��%>$$��H#� '!�! ,,#*�
��$$�+*�*�!#��D)0)*,����#)#�)*.#*�,-����� <�+'!�#�� �#��=% '0!#+A0��,�;#�0#��+�#0��<+�
+*�#.�+#��#*���!#�*#�' *�� %%#�*��)$.#$����#��;#��#*�03**#*�

D)��D#+��;#��#*��<������;#+�#�#�7#%�' *�� %%#��A)��&#�(��)'!#�$�#)#�)*.�$ ;+#
�'!*+��$�#%%#*�A)�"+#$#%.#*#��� �#*�#*�;+'0#%��

E(#���#*�+*��#��	��C+*� ;$�(�$+#��#*��)� <��+ *$;#%��;#+��/#�(�#+�#�#*����*����
�
��1����, ��
� '#$$�� *�� %2�%>$$��$+'!���$��?$�#<�@� (%#<% $�<+���*�#�#*�=)$$?�
$�#<#*�/#�*#�A#*��E(#���+#$#��'!*+��$�#%%#�0�**�#+*#��*(+*�)*.��*�;#+��/#�(�#+�#�#
&+$)�%+$+#�)*.$$?$�#<#�1A�=��C *�#�;��#��*� )'!�������(/+#;��#�'�2�$#!��#+*,�'!�/ ��
.#* <<#*�;#��#*�

,� 	������
��	������0���������������������

�+'!#�!#+�$,)*0�+ *#*�+<��+#�#�$@�**)*.$*#�A�;#��#*�(+$!#��@��0�+$'!��)$$'!%+#B%+'!
�)�'!��3$)*.#*� !*#�� <<)*+0��+ *��#�%+$+#����"���+#��#+$�)*.�#+*A#%*#��=#��+#($<+��#%
)*���#�>�#�+<��+#�#�$@�**)*.$*#�A�+<�&#�.%#+'!�A)��#*�!3!#�#*��@�**)*.$#(#*#*



�����������	
���	��������������	�������������

����������6�

�#%��+/�.#�+*.�+$���;����+#�&#�;#*�)*.�/ *�� <<)*+0��+ *$<+��#%*�+<��+#�#�$@�**)*.$�
*#�A�A)���),�#'!�#�!�%�)*.��#���#�A$+'!#�!#+��(+$!#��;#�#��* �;#*�+.�* '!�;+��$'!�,��
%+'!��")�'!��#*��+*$��A�/ *�#%#0��+$'!#*���A#).#�*�+<��+#�#�$@�**)*.$*#�A�#+*#�$#+�$
)*���#��A)*#!<#*��0 $�#*.-*$�+.#*�&#�,-.(��0#+��/ *�� <<)*+0��+ *$<+��#%*�+<
=#�#+'!��#���+#�#�$@�**)*.$/#�$ �.)*.��*�#�#�$#+�$��+$���(#��A)�#�;���#*����$$
� <<)*+0��+ *�A)�D;#'0#*��#���#�A$+'!#�!#+��A)*#!<#*��* �;#*�+.�)*��;+��$'!�,�%+'!
�#�%+$+#�(���;+���

�+*#�;+'!�+.#��*, ��#�)*.��*�"���+$���+#�$+'!#�#��($'!�%�)*.�(#+�#+*#<��#�A,#!%#�
 �#��(#+��#�A�($'!�%�)*.��)�'!��#*��#�A(#��#+(#����+*#�<3.%+'!#�&#�%#�A)*.��#��A)%>$�
$+.#*���#*A#*��#$��@�**)*.$��)*��7�#F)#*A(�*�#$�;+���/ *��#*�"����)�'!�#+*#
	#$$)*.��#��#*�$@�#'!#*�#*��#�A.�3B#*��#�#0�+#�����#(#*��+#$#<��($'!�%�0�+�#�+)<
;+����(#��* '!�#+*#�A)$>�A%+'!#��#�A-(#�;�'!)*.�A)����0#**)*.�#+*#��)*.#; %%�#*
�*$#%*#�A(+%�)*.�.#, ��#����;�$�)*.%#+'!��),;>*�+.#��A)��#�%+$+#�#*�+$���"+#��+�)��+ *��#�
)*.#; %%�#*��*$#%*#�A(+%�)*.���+���*)��(#+�! !#��")�'!��+*.)*.�<+���#A#*���%#*��+*$@#+�
$#�*��),��;+#�$+#�+*�D)0)*,��,-��<�*'!#��#+%*#�A#��(#���)�'!�)$�A)�#�;���#*�+$����+*#
�#����+.#��+�)��+ *�+$��+*��((��6����.#$�#%%���"+#��+*$@#+$)*.��#��"���#*�$@�+'!��+*�#�;�
�#����$��+*��#<�(#���'!�#�#*��#+%*#�A��$ ���$$�#+*#���#**)*.��#$�	+��#%$@�**)*.$*#��
A#$�/ <�� '!$@�**)*.$*#�A��)�'!��#*��#�A(#��#+(#��*+'!��* �;#*�+.#��C#+$#�A)
#+*#<�$ , ��+.#*�D)$�<<#*(�)'!�/ *��#�A$@�**)*.�)*���,�#F)#*A�,-!���)*����!#���+#
"���)*�#��<$�>*�#*���$��*$#%*#�A�;#+�#�/#�$ �.#*���),���)*���+#$#��
� (%#<��+0�+$�
+*�"#)�$'!%�*���)�'!��+#�&"���+'!�%+*+#����5�$ ;+#��+#��#'!*+$'!#*��*$'!%)$$(#�+*�
.)*.#*��#���#�A(#��#+(#��*#(#*��#���@�**)*.$��)*��7�#F)#*A-(#�;�'!)*.�#+*#�A)�
$>�A%+'!#��($'!�%�(#�+*.)*.�,-���%%#�"���/ �.#$'!�+#(#*��=#+��*%�.#*�<+��#+*#��<�8+�
<�%#*��+*$@#+$#%#+$�)*.�(+$�A)�4�5�0C���+#�#+*@!�$+.�#+*$@#+$#*��+$��#*�;#�#��#+*#
��#+@!�$+.#��#�A-(#�;�'!)*.� �#��#+*#�	#$$)*.��#���#�A+<@#��*A��)�'!�#+*#����
(A;��=����/ �.#$'!�+#(#*�G&"�C�����G��C#**�.#*-.#*����#+@!�$+.#��+*$@#+$#��+<
�#�A�$+*�� �#����#+@!�$+.#�� �+#�#*�#���$�#*���+#���,-��$ �.#*����$$�
!�$#*%�.#�)*�
7�#F)#*A��),��%%#*���#+�
!�$#*�+<�/ �.#$'!�+#(#*#*�=#�#+'!�(%#+(#*��;+����+#���#+@!��
$+.#��@�**)*.$-(#�;�'!)*.�;#+�.#!#*��;+�0)*.$% $�



�����������	
���	��������������	������������

��������� �6�

���������	�
�����

����

�������
���������� �����������	�
����������

�����������	�
����������

������������

�������
��

������	��
�� ��	���

���!

�������������������	�
�����


����������"�##	��$����������	�

"�##	��$�������	���������	�


�����8 �����9	�����#����������������95��������������������������������

"+#�� �<�.#!����/ *��)$����$$�#+*#��*$#%*#�A(+%�)*.�*�'!���#**)*.��#��&#�(+*�)*.
A)<���)@�*#�A��#$��*#�.+#/#�$ �.#�$�+<<#���)�'!�#+*#*��<@#��*A$@�)*.�A)�#�0#**#*
+$���"+#��<@#��*A<#$$)*.�!����(#��A;#+�;#$#*�%+'!#���'!�#+%#��D)<�#+*#*�+$��$+#�*)�
�)�'!��0�+/#�&#�,�!�#*�A)��#�%+$+#�#*����!���+#�"���<-$$#*�A)��	#$$)*.��),���$��#�A
#+*;+�0#*��=#+��%%#*�(#0�**�#*�&#�,�!�#*�;+������)�'!�#*�;#�#���#���(#�;#%%#*�*�#+%
�#���#�A$@�**)*.�#�!3!�� �#���#�A�#.#%)*.�(##+*,%)$$���;�$�+*�(#+�#*�7>%%#*�(#+�#+*#�
! !#*�")�'!��+*.)*.�<+��"���A)�#+*#<�
� (%#<�;#��#*�0�**���)B#��#<�%>$$���+#
.-%�+.#�� �<��#*�"���,-���+#���0#**)*.�#+*#$��<@#��*A$@�)*.#$�(+$�A)���$#'�D#+��
;�$�(#�#)�#�����$$�#+*#��*$#%*#�A(+%�)*.�,-��#+*+.#�!)*�#���<$#'�)*�#��<$�>*�#*�.��
*+'!��#�0�**��;+�����+*#�)*.#; %%�#��A),>%%+.#��*$#%*#�A(+%�)*.�-(#��#+*#�D#+�$@�**#�/ *
<#!���%$�,-*,��#0)*�#*�+$���(#�� !*#!+*�#8��#<�)*;�!�$'!#+*%+'!�����#+*#��(;#+'!)*.
A;+$'!#*���A#).)*.�)*��&#�(��)'!�$ ; !%�(#+�C+�0���%$��)'!�=%+*�%#+$�)*.�#+*#
$'!*#%%#�&#�%#�A)*.�/ *��@�**)*.$��)*�G �#��7�#F)#*A(�*��(#;+�0#*�G��������G���+*#
�#�A�($'!�%�)*.�,-��#+*+.#�!)*�#���<$#'�A)���3$'!)*.�#+*#$��+'!�( .#*$�1�)�AA#+�)*�
�#�(�#'!)*.�<+���)� <��+$'!#��C+#�#�#+*$'!�%�)*.���C�2�+$��!+*.#.#*�#+*�-(%+'!#$
& �.#!#*��#���#�A(#��#+(#�����$�(#+�! !#��")�'!��+*.)*.�<+��"��� !*#�� <<)*+0��+�



�����������	
���	��������������	�������������

����������6�

 *$0�*�%�)*<3.%+'!�;#��#*�03**�#���*��#���+�)��+ *��;+#�$+#�+*��((��6�.#A#+.��+$���03**�
�#*��+#�"����#*��+'!�( .#*��)'!�*�'!���#**)*.��#��&#�(+*�)*.�A)<�� '!$@�*�
*)*.$*#�A�;#+�#��$@#+$#*��C#**��#���#�A(#��#+(#����$��#�A�*�'!�#+*+.#*�!)*�#���<$#'
;+#�#��A)$'!�%�#��)*����$��*$#%*#�A�*+'!��A)$�<<#*.#(� '!#*�+$���(�#**��#+*#�$#+�$��#�
�+'!�( .#*�;#+�#��)*���*�#�$#+�$�+$��#+*�
!�$#*$@�)*.�A;+$'!#*��#<���)@�*#�A�)*�
�#<��*$#%*#�A�A)�#�;���#*�

	+���+%,#��#$����.#$�#%%�#*�� <<)*+0��+ *$$?$�#<$�+$��#$�<3.%+'!���#*�"����+#��C�
/ ��=#.+**��#���($'!�%�)*.�<+�A)�#+%#*��$ ���$$��+#$#��+#��C��)*�#�$�-�A#*�03**#*�
"�(#+�0�**��#��� <<)*+0��+ *$0�*�%�$ ; !%�-(#����$���� <0�(#%��#�%+$+#���;#��#*
1�%$��)*�$�#)#��� �#��
 ;#�%+*#0 <<)*+0��+ *2��%$��)'!�-(#���*�#�#�� <<)*+�
0��+ *$;#.#���+#�*��-�%+'!�#+*#<�! !#*��+'!#�$��*�����.#*-.#*�<-$$#*���$�+$���(#�
*+'!��* �;#*�+.���%%#��*%�.#*�+<��#�A��*A)$�#)#�*�����$'! *��+#��($'!�%�)*.�#+*#$
�#+%$��#���*%�.#*�A)�#+*#<�D)$�<<#*(�)'!��#��=�%�*'#�A;+$'!#*�#+*.#$@#+$�#��)*�
/#�(��)'!�#���#+$�)*.�)*����<+��A)�#+*#��&#�%#�A)*.�/ *��@�**)*.$��)*��7�#F)#*A�
(�*��,-!���

"�$�7 �$'!)*.$@� H#0����"����1J�+'!#�!#+�$�$@#0�#�(#+��#A#*���%#*�*#�A.#0 @@#%�#*
�*#�.+##�A#).)*.$�*%�.#*K2��<������(#$'!>,�+.��$+'!�<+���*�;+'0%)*.�)*���+'!#�$�#%�
%)*.�/ *�	#�! �#*�$ ;+#��#'!*+$'!#*��3$)*.#*�A)��@#�$ *#*$@#A+,+$'!#*�)*���#'!*+�
$'!#*��+'!#�!#+��+*�=#A).��),�"�����<���!<#*��#$�
� H#0�#$�;#��#*��)'!�	3.%+'!�
0#+�#*��#��=# (�'!���)*����#)#�(��0#+��/ *�"���+<��+*(%+'0��),�E(#�%�$�$'!)�A�)*�
�#�A-(#�;�'!)*.�)*�#�$)'!����%$�A#*���%#$��%#<#*��+<���)$�*$'!%)$$�+$����(#+�#+*
(+�+�#0�+ *�%#$��+'!#�!#+�$+*�#�,�'#�<+��� <<)*+0��+ *�1=���� <2�/ �.#$#!#*��-(#����$
#+*#�� <<)*+0��+ *$�*(+*�)*.�A)���#�A-(#�;�'!)*.�)*��&#�!+*�#�)*.�/ *��*$#%*#�A�
(+%�)*.��#�%+$+#���;+����=���� <�;+����(#�����-(#��!+*�)$��)$(�),>!+.�$#+*�A)�#+*#<
)<,�$$#*�#*�(+�+�#0�+ *�%#*��*#�.+#<�*�.#<#*���*�#�,�'#�1=�	�2����$�+*��((+%�)*.��
.#A#+.��+$��

6� +������

"#��,-���+#�D)0)*,��#�;���#�#�/#�$�>�0�#��+*$��A�/ *��#A#*���%#*�#%#0��+$'!#*���A#)�
.)*.$�*%�.#*�+<��+#�#�$@�**)*.$*#�A�)*���+#�� �;#*�+.0#+���#+*#�;�'!$#*�#���A#)�
.)*.$%#+$�)*.���#�#*�A#+�%+'!#��&#�%�),�*)��+*�.#�+*.#<�<,�*.�(##+*,%)$$��;#��#*
0�**��A)�+*�#.�+#�#*�,-!���A)�*#)#*��*, ��#�)*.#*��*��+#�� <<)*+0��+ *�+<��+#�#��
$@�**)*.$*#�A���#�$�#%%#�)*�(!>*.+.#�� <<)*+0��+ *$%3$)*.#*���+#�<3.%+'!$���)'!
,-��#+*#�(�#+�(�*�+.#�E(#����.)*.�/ *�"��#*�.##+.*#��$+*���(+#�#*�/ ���+#$#<��+*�#��
.�)*��(#$ *�#�#��!�*'#*��+*�D)0)*,��#+*#�� <<)*+0��+ *$@%���, �<�,-��#+*#�&+#%A�!%
/ *��*;#*�)*.#*�A)�*)�A#*�



�����������	
���	��������������	������������

��������� �6�

8� 3����
���

GC-��#*(#�.�����G C-��#*(#�.��N#*$9�"�$��#�A;#�0�+<�#+.#*#*��#+<���%#0�� �
*+0��6G����

G
�#$$%#�����4G 
�#$$%#�����*$��� (#��9��)*�$�#)#��#'!*+0��
)(%+'+$�	�"
&#�%�.�����4

G7)*0�)*�$�#)#������G 7)*0�)*�$�#)#��#'!*+0��!��@9GG;;;�,)*0�)*�$�#)#�)*.��#

G�7������G �7�9��)� @>+$'!#�7)*0��)*�$�#)#�)*.��<(��
!��@9GG;;;�#,���#

G" $�#�������G " $�#�����%�)$9�
 ;#�%+*#�� <<)*+0��+ *��7��*A+$�&#�%�.
�<(�������

G	������������G� 	#�#�+*.��)� <��+ *9���	���$$#%�R�D>!%#�,#�*�(%#$)*.�+*

#�,#0�+ *���)$.�(#�7#(�)�������

G��	 (+%#�����G ��	 (+%#9�	�	�/ *���	 (+%#�R�	�0+*.�? )��<�'!+*#$
' <<)*+'��#������

G7�#F)#*A.#(-!������G 7�#F)#*A.#(-!�#*/#� ��*)*.9�&+#��#�&#� ��*)*.�A)��S*�#�
�)*.��#��7�#F)#*A.#(-!�#*/#� ��*)*.��=)*�#$.#$#�A(%���
������#+%�������L5������������

G7�#F)#*A*)�A)*.�����G 7�#F)#*A*)�A)*.$(#+���.$/#� ��*)*.9�D;#+�#�&#� ��*)*.
A)��S*�#�)*.��#��7�#F)#*A*)�A)*.$(#+���.$/#� ��*)*.�
=)*�#$.#$#�A(%����������#+%�������4����L��5�����

G& �*37���5G & �%>),+.#�=#$�+<<)*.�-(#���#*�*+'!�3,,#*�%+'!#*�"��#*,)*0
,-��7#�*��)*���%��<+#�)*.$A;#'0#�����*������4��5

G�#8�����G �#8��C %,.�*.9��-�<#�,)*0#*�7-%%$�>*�#��D,��D#+�)*.�,-�
0 <<)*�%#�C+��$'!�,����)$.�(#�N)%+�����

G&"�C�����G �+.#*#�A#).)*.$�*%�.#*��<��+#�#�$@�**)*.$*#�A���#��)$�
.#(#�9�&"�C�7��*0,)��G	�+*��4���)$.�(#�����

G��������G �*�#�*��+ *�%��*#�.?��.#*'?�1���29�
� (�(+%+�?� ,�+$%�*�+*.�+*
)�%+%+�?�*#�; �0$��)#�� �.�+��' **#'�#��@! � / %�+�'�@ ;#�
$?$�#<$����$0�&���#@ �������
&
������69�����



�����������	
���	��������������	�������������

������������

���������	
���������	��
���	��������	����	


����������� ������!�"#$%&�'��&()���� ������*+,!��
�*%�#-+%)��.���)*/-�&#$%*���*� &*0*�#�� +� '��&0*�#&-1-����-,+�"
���������-,+�"
�*)�2�3�4�����4������5��6!72�3�4�����4�������
�,!&)2�*",+�"�%!�"#$%&�8+"��*"+'�%*�"�&/��*+,!��8+"��*"+

�� ��	�����	�

�&*�"*�9*&-& *���*� &*0*�#�� +� �&#-� */*��9*&$%�*-�"+�$%�*&�*�9*�-�!)*��-�+/-+��,&-
"*����*� &*+,:!�")+� �&�����;/�!�-:*�/*��+�"�"*��!�#$%)&*;*�"*��<=*�-�! +� �+�"
>*�-*&)+� �"*��*)*/-�&#$%*����*� &*�9+�"*��*&�9*)�*���+�"*����))*�"&� #�:&�"��.��"&*
?+/+��-�*&�*�#-!�/*�?+�!%,*�0���"*9*�-�!)*����*� &*+,:!�")+� #!�)! *��@���A
(�� ��#-&9&*�-�B�C��D*#*�-)&$%*#�	*�/,!)�&#-�"!=*&�"&*� *� �!(%&#$%�*� *�>*�=&�"+� 
9:&#$%*������+�"��+�"*����&*����!%,*�*&�*��9+/.��-& �"*9*�-�!)*��!+# *�&$%-*-*�
��*� &*0*�#�� +� �=!#&*�-�!+��"�*&�0*�#$%&*"*�*����.�"*�'�"&*�"+�$%�"&*�E.� #-*�
��*& �&##*�&�����+�"��� )!�"���$%�0*�#-1�/-�:&�"�B�C'B�C�

�&����+�"�"*��&�#=*#��"*�*�9+�*&�*��>*�=�*&-+� �0�������,&-��* *�*�!-&0*��
�&�
,1�*�*� &*-�1 *����.%�-'�=*#-*%-�!+#�*�*� &*(�)&-&#$%�,�-&0&*�-*����-#$%*&"+� *�'�!+�
&�-*��!-&��!)*���=*�*�9�F��"!#��G�-��
��-�/�))�+�"�!+���!-&��!)*���=*�*�&���*+-#$%)!�"
"!#����*+*�=!�*���*� &*���*#*-9�@���A���==����9*& -�*&�*��$%����)� &#$%*��<=*�=)&$/
.=*��"&*�&��"*��>*� !� *�%*&-��*#- *)* -*���*#*-9*�+�"�>*���"�+� *��

�	���	����	�� 	����	��

�44� ���)&,!#$%+-9����0*�-&�� �44� �-��,*&�#(*&#* *#*-9

�44H �&$%-)&�&*�4HI4�I�� �445 ��*� &*:&�-#$%!�-# *#*-9

�44� �G�-��
��-�/�))�@�����*�/+� A �444 J/�)� &#$%*��-*+*��*���,

�444 ��-#$%*&"+� ��444I��I���@�*#�+�$*�A ���� ���*+*�=!�*���*� &*���*#*-9

���� ��-#$%*&"+� �H�HI����I���@6K�"*�+� �
*��*+*�=!�*����*� &*�A

���� �D���>��#$%!)- *#*-9

���� ��.�=+$% ���� �+##-&* �!+#�"���*��*�*� &*�+-9+� 

���� F&�,!##*0*���"�+� 

���� �D���+#=!+ *#*-9�,&-��� 1�9+� *��
9+,��%*,!�����������	�

�

������ �	�����������������������	��	��	
��������



�����������	
���	��������������	������������

��������� ��L

�&��9:*&-*��#*%��:*#*�-)&$%*���#(*/-�:&�"�"*+-)&$%'�:*���,!��"&*�9+/.��-& *���-:&$/�
)+� �"*��&�#-!))&*�-*����!�-:*�/#)*&#-+� �&���*+-#$%)!�"�+�-*�#+$%-������==����&#-�"&*#*
��-:&$/)+� �=&#������"!� *#-*))-'�+�-*��"*��>��!+##*-9+� '�"!##�/*&�*��*+&�0*#-&-&��*�
 *-1-& -�:*�"*��B�C�

������ �	�������	��
������ ������������	���	�!��������	


�!=*&�#&�"�&��"&*#*���-+"&*�#�:�%)�"&*�-*$%�&#$%*��*=*�#"!+*��"*����)! *�'�!)#�!+$%
���*/-*�:&*�"*���+##-&* �!+#�"*���*��*�*� &*�=*�.$/#&$%-& -�:��"*����*��9+�*�:!�-*�"*
�!#-9+:!$%#�&#-�&���==����#$%*,!-&#$%�&��6��,�*&�*���*�!"*��"!� *#-*))-���#�&#-�"*+-)&$%
*�/*��=!�'�"!##�&��?+/+��-�*&�*�&,,*�� �K;*��:*�"*�"*��.$/*�9:&#$%*����9*+ +� 
+�"��!#-�*�-#-*%-���&�� ��;*#�
��=)*,�%&*�=*&�#-*))*��"&*�%�%*����0*#-&-&��#/�#-*���.�
"*���*+=!+�/��0*�-&��*))*�����;/�!�-:*�/*�+�"�"!#�"!,&-�0*�=+�"*�*�*�%*=)&$%*
+�-*��*%,*�&#$%*��&#&/��"!�������/)*&�*�*���*&#-+� �#&�"�,&-��&*"�& *�*����0*#-&-&��#�
/�#-*��+�"�"*,*�-#(�*$%*�"��&*"�& *�*,��&#&/��0*�=+�"*����+$%�"&*#*����+�"�/!��
"!9+��.%�*�'�"!##�*&��"*+-)&$%*����-*&)�"*����-:*�"& *����#!-9&�0*#-&-&��*��&��6��,�0��
���� *-1-& -�:&�"�

�$%)&*;)&$%�#(&*)-�!=*��!+$%�"&*����-#$%�*&-*�"*�-*$%�&#$%*�D*&-*�*�-:&$/)+� �"*�����
�.��"&*�9+/.��-& *���*� &*0*�#�� +� �*&�*�*�-#$%*&"*�"*���))*�BLC��D1%�*�"�D&�"*�*��
 &*!�)! *��@D��A'�
%�-�0�)-!&/!�)! *��@
>A'�	&/��-+�=&�*��@	�A�=*�*&-#�%*+-*�!,
	!�/-�0*��. =!��#&�"'��*$%�*-�,!��,&-�"*��	!�/-�*&�*�0���F�*��#-���9*))*��@6�A�&���!%*�
?+/+��-�

�+#�"&*#*����.�"*��&#-�*&���9*�!�&+,�"*�/=!�'�&��"*,�&���!%*��?+/+��-��!+#%!)-*�+�"
�*:*�=*/+�"*�� &%�*���*� &*0*�#�� +� �9����"*9*�-�!)� *#-!)-*����&*�����:*�"*��!�
"!#�*)*/-�&#$%*�>*�-*&)+� #�*-9�+�"�"!#��!%:1�,*�*-9�!� *#$%)�##*�'�+,�.=*�#$%.#�

��#!-9 &�0*#-&-&��*�

"

��#!-9 &�0*#-&-&��*�

"

��#!-9&�0*#-&-&��*��



�����������	
���	��������������	�������������

�����������H

#& *��"*�� �*%)*�"*���*� &*�!+# )*&$%*��9+� /K��*����!"+�$%�:*�"*��"&*�=&#%*�� +�&"&�
�*/-&��!)� =*-�&*=*�*��>*�-*&)+� #�*-9*�,*%�� +�"�,*%�� 9+��+# )*&$%#�*-9*��� F*&� >���
%!�"*�#*&��0���0&*)*������/!���*&��:&�-#$%!�-)&$%*��F*-�&*=� &,�!)) *,*&�*���+��"!��
*��*&$%-�:*�"*�'�:*���*&�*�>&*)9!%)�"&*#*����)! *��9+�*&�*,�>&�-+*))*����!�-:*�/�@>�A
9+#!,,*� *�!##-� +�"� /���"&�&*�-� =*-�&*=*�� :&�"�� ��� "&*#*,� >�� &#-� "*�� �&�#!-9� 0��
��*� &*#(*&$%*��� #&��0�))'� +,� *&�*� 9*&-:*&)& *� ��-/�(()+� � 9:&#$%*�� >*�=�!+$%� +�"
��9*+ +� � 9+� *�9&*)*��� �+�� "&*#*�D*&#*� /!��� 9+,� F*&#(&*)� -*,(��1�� .=*�#$%.##& *
�*&#-+� � !+#� D&�"*�*� &*� �"*�� !+$%� <=*�#$%+##:1�,*� !+#� #-��, *�.%�-*�� �D��
��)! *�� *#(*&$%*�-�:*�"*�������==����&#-�*&�*�(�&�9&(&*))*�����& +�!-&���*&�*#�>��"!��
 *#-*))-�� �!=*&� #&�"� !))*� �*-9*� �+�� !)#� 
+�/-�*-9*� != *=&)"*-�� �&*� �*#+)-&*�*�"*�
�*-9(��=)*,*�=*&�%�%*,���-*&)�0�������&,�>*�-*&)+� #�*-9�:*�"*��&��BHC�=*%!�"*)-�

�����# $�������������	 ��������	���	���%�

�&��>��=*#-*%-�!+#�"*�������+�"���*� &*#(*&$%*�#G#-*,*��+�"�)*&#-+� #�1%& *�
��*� &*,!�! *,*�-��#�:&*�&�-*))& *�-*����,,+�&/!-&��##G#-*,*����==����9*& -'�"!##
"*��F*-�*&=*��"*#�>��?+ �&���!+��!))*�9+�"*,�>�� *%K�& *����)! *��%!-��,�*&�*��:&�-�
#$%!�-)&$%*��F*-�&*=�"*#�>��9+� *:1%�)*&#-*�'�,+##�"*��F*-�*&=*��+�-*��F*�.$/#&$%-&�
 +� �"*��-%*�,&#$%*��+�"�*)*/-�&#$%*���!#-0*�)1+�*�"*���&�#!-9�E*"*��*&�9*)�*����)! *
�(-&,&*�*��

6.��"*��F*-�&*=�0���>��)!##*��#&$%�+�-*�#$%&*")&$%*�F*-�*&=*�,�"*))*�!+�#-*))*���?+,
*&�*��/K��*���*+*��*#*))#$%!�-*�� * �.�"*-�:*�"*�'�"*�*���*#$%1�-#�*)"�F!+�+�"
F*-�&*=�0���>��=*&�%!)-*-���#�&#-�!=*��*=*��!))#�"*�/=!��+�"�"+�$%!+#�#&��0�))'�"!##
=*�*&-#�=*#-*%*�"*�	!�/--*&)�*%,*�'�9�F��"*��F&)!�9/�*&#0*�!�-:��-)&$%*�@F�>A'�"*�
F*-�&*=�0���>��"+�$%�.%�*����&*��+-9+� �+�"��(-&,&*�+� �0�������&,�*& *�*��F&)!�9�
/�*&#�*�,K )&$%-�"*,�F�>�*&�*�	&�&,&*�+� �"*#��*&#-+� #"*�&9&-#�=9:��M.=*�#$%+##*#
&��#*&�*,�F&)!�9/�*&#'�#�:&*�"*���(-&,!)*��*7-*��*��F*9+ ���&*#*����#!-9�/!���*�%*=�

D1�,*
�-��,�
��I	�

��� ��� ��� ���

�!%:1�,*�*-9�!%:1�,*�*-9

���

�����,!-&��

>��F*-�*&=*�

����,&-�
�(*&$%*�



�����������	
���	��������������	������������

��������� ���

)&$%*���#-*�*&�#(!�+� *��%*�0��=�&� *�'�:*���"!"+�$%�"&*��*&#-+� #!=:*&$%+� *�
0�,�6!%�()!���&$%-�,*%���+��.=*���* *)*�*� &*�!= *�!� *��:*�"*��,.##*��

�+�$%�"*��F*-�&*=�0���>��*�K���*��#&$%��*+*��*#$%1�-#�*)"*�'�:&*�9�F���.��"&*��=�*$%�
�+� �+�"�&����,!-&��#-*$%�&#$%*���G#-*,*���!=%1� & �0���"*,��*!)&#&*�-*��F*-�*&�
=*�,�"*))�-�*-*��+�-*�#$%&*")&$%*�F*#&-90*�%1)-�&##*�!+����#�&#-�,K )&$%'�"!##�"*��F*�
-�*&=*��!+$%�"*���& *�-.,*��"*����,(��*�-*��"*#�>��&#-�����'�"&*�9�F��&,�F*#&-9�0��

�&0!-(*�#��*��#&�"'� *%K�*��*=*��!))#�9+,�>�'�:*���"*��F*-�*&=*��"*#�>��?+ �&���!+�
"&*#*���)! *��%!-���*��?+ �&���!+��"&*#*���)! *��*�,K )&$%-�#��"*,�F*-�*&=*��"*#�>�
"&*���-* �!-&���"&*#*����)! *��&��#*&�*��(-&,&*�+� #(��9*##*�

�� &	 ������	�����	����������������	�

�*��/���"&�&*�-*�F*-�&*=�*&�*#�>��*����"*�-�*&�*�&����,!-&��#-*$%�&#$%*�����!#-�+/-+��+�"
&�-*))& *�-*���,,+�&/!-&��##G#-*,*��N*"*�����,+##�0���*&�*��9*�-�!)*��.=*� *��"�
�*-*���-*))*�=*�=!$%-=!��+�"�#-*+*�=!��#*&����+��"&*#*�D*&#*�:*�"*��"&*�F*-�&*=# �K�
;*��"*������*�-#(�*$%*�"�*&�*���(-&,!)*��6!%�:*&#*�*&� *#-*))-���&*#*���K;*��=*�
-�*��*��&�#=*#��"*�*�"&*�*)*/-�&#$%*�=9:��-%*�,&#$%*��+# !� #)*&#-+� �"*��*&�9*)�*�
��)! *�'�!=*��!+$%�"&*��&�#(*&#+� �=9:��"*��F*9+ �0���F)&�")*&#-+� '�#�:*&-�"&*���)!�
 *�"&*#=*9. )&$%��* *)=!��&#-���&*���,,+�&/!-&���9:&#$%*��"*������+�"�"*��9*�-�!)*�
�&�%*&-�,+##�&��=*&"*���&$%-+� *��@=&"&�*/-&��!)A�#-!--�&�"*����&*���,,!�"�#�0�,
F*-�*&=*��=9:��*&�*,���*� &*,!�! *,*�-#G#-*,�@�	�A�,.##*��&��F*�*%)#�&$%-+� �!�
"&*�*&�9*)�*����)! *��.=*�,&--*)-�:*�"*�'� )*&$%9*&-& �&#-�"*��!/-+*))*��-!-+#�E*"*�����
!��"&*�9*�-�!)*��&�%*&-�9+�.=*�-�! *��

�����' %��	����	��������������!��������	��%��(������	�!$)*$+���

!���
!$)�

,�

,�

,�

!$)�

,�

-�.

!$)'

-�.

&	���*/&	���	��

0�.

-�.

-�.

!$)1
-�.

,�

!$)2

-�.

,)

34

� �

5%

0��!��� !��#

!��'

!��1

!��2

!��6

,)

0��



�����������	
���	��������������	�������������

�����������5

�)#�&����,!-&��#-*$%�&#$%*#�	*"&+,�*& �*-�#&$%�"&*�!+����-*��*-�
!$/! *#�=!#&*�*�"*
�!-*�/�,,+�&/!-&��'�"*�*������!#-�+/-+��9�F����-*��*-�:*&-*#- *%*�"�0��%!�"*��&#-�B�C�
����==����&#-�#$%*,!-&#$%�"&*�����"&�!-&���"*������.=*��0*�#$%&*"*�*�	*"&*��"!� *�
#-*))-�

?+��&����,!-&��#-*$%�&#$%*����=&�"+� �+�"�>*��*-9+� �"*��*&�9*)�*����)! *��#-*%*�
-*$%�&#$%�*�(��=-*��K#+� *��9+��>*��. +� '�"&*�"&*��-*+*�+� �+�"�>&#+!)&#&*�+� �"*#
F*-�&*=#9+#-!�"*#�"*������*�,K )&$%*��@#���==���A���!=*&�:*�"*��,*%�*�*��!-!��*��
0&$*����-��))*��@���A�*&� *#*-9-�B5C���+��F!#&#�"*�������G#-*,*�&#-�"&*���/�(()+� �"*�
����.=*��#-!�"!�"&#&*�-*�6*)"=+##*�@6FA�,K )&$%���&*�*&�9*)�*�������G#-*,*�/K��*�
.=*�����'�D����"*����-*���=9:����-�!�*-�,&-*&�!�"*��0*�=+�"*��:*�"*����*��?+ �&��
/!���+�!��.=*��*&�*��%*�/K,,)&$%*��DDD�F��:#*��*���) *���N*"*������0*��. -�.=*�
*&�*�*& *�*��!-*�=!�/'�&��"*��
��9*## �K;*��!= *)* -�:*�"*��/K��*������&#-�*#�9�F�
,K )&$%'�&��"&*#*���!-*�=!�/�*&�*��6!%�()!���.��"&*�����.=*��*&�*��*&�,!)& *��?+ �&��
!=9+)* *���D*#*�-)&$%*#�	*�/,!)�"&*#*#��G#-*,#�&#-'�"!##�!+$%�*&��!#G�$%���*��F*�
-�&*=�"*��*&�9*)�*����,(��*�-*��,K )&$%�&#-���))*������G#-*,*�#&�"�.=*���!-*��
=!�/!(()&/!-&��*��&��"*���! *'�*&�*��!+-���,*��F*-�&*=�"+�$%9+�.%�*��+�"�#&$%�:&*�*&�
� *�-*�#G#-*,�9+�0*�%!)-*��B4C��?+���*:1%�)*&#-+� �"*��=*&��+-9+� �"*#���-*��*-#
*����"*�)&$%*���&$%*�%*&-�:*�"*���!-*�"&*�#-*�:&*�>*�#$%).##*)+� '��+-%*�-&�&9&*�+� 
+�"�6&�*:!))�6+�/-&��!)&-1-�9+��>*��. +� � *#-*))-�

#� ��������	�

,�*&�*��,K )&$%#-�:&�-#$%!�-)&$%*��F*-�&*=�"*#�>��9+�*��*&$%*�'�&#-�*#�*����"*�)&$%�"&*
�(-&,!)*�F*-�&*=#:*&#*�E*"*��*&�9*)�*������9+�=*#-&,,*����&*���,&--)+� �*&�*#��(-&�
,!)*��6!%�()!�*#��.��E*"*���)! *�,+##�,&-��&)�*�*&�*��,!-%*,!-&#$%*���(-&,&*�+� 
*���) *����&*�?&*)�+�/-&���"&*#*���(-&,&*�+� �=*#-*%-�!+#�"*���+,,*�!))*����#-*��"*#
>��.=*��*&�*��"*�&�&*�-*��?*&-�!+,'�9�F������-+�"*����&*#*���#-*�� &)-�*#�+�-*��F*�.$/�
#&$%-& +� �+�-*�#$%&*")&$%*���)*&$%%*&-#��+�"�� )*&$%%*&-#�*=*�=*"&� +� *��9+�,&�&�
,&*�*���D&$%-& *��*=*�=*"&� +� *��#&�"2

�� 	&�&,!)*�+�"�,!7&,!)*��+# !� #)*&#-+� �*&�*����)! *2�
&',&�'�
&',!7

�� 	!7&,!)*��*&#-+� #1�"*�+� # *#$%:&�"& /*&-�*&�*����)! *2�"
&',!7I"-

�� �(*&$%*�0�)+,*��*&�*#���*� &*#(*&$%*�#2�D&

�� >*��. =!�/*&-�"*��*&�9*)�*����)! *��@9�F��:* *����#-!�"%!)-+� A

�� 	&�&,!)*����!%�9*&-*���-&'#-!�-

�� �*$/+� �"*���!#-�=9:���&*�*�+� �*&�*#�"*�&�&*�-*��6!%�()!�*#



�����������	
���	��������������	������������

��������� ��4

�� 
�&,1�*�*� &*/�#-*��+�"�F*#$%�1�/+� *�

�� F*9+ #/�#-*���.����*� &*'�9�F����-�!"!G��!�"*)

�� >��9+%!)-*�"*��*#*�0*)*&#-+� 

�&*� *#!,-*��(-&,&*�+� �&#-�#$%*,!-&#$%�&���==��L�"!� *#-*))-�

�����1 ����� �
�����������	�����������

F*&����.))+� �*&�*#�6!%�()!�*#�"+�$%�"!#�>��=*#-*%-�"&*��(-&,&*�+� #!+� !=*�"!�&�'
"!#�0�� * *=*�*��*&#-+� #(���&)�+�-*��F*�.$/#&$%-& +� �"*���=*��"!� *#-*))-*���*=*��
=*"&� +� *��,&-�,&�&,!)*����#-*��=*�*&-9+#-*))*����!#��� *=�&#�"*���(-&,&*�+� 
=*#-*%-�!+#�"*��*&�9*)�*��6!%�()1�*��!))*������.=*��"*��0�� * *=*�*��?*&-�!+,�
�!=*&�,.##*��!+$%�"&*�0*�#$%&*"*�*����*� &*#(*&$%*��=*�.$/#&$%-& -�:*�"*���F*9� *�
!+��"&*��(-&,&*�+� �)1##-�#&$%�O+!)&-!-&0����,+)&*�*�'�"!##�"&*���*� &*#(*&$%*��&,,*�
"!���*�-)!"*��:*�"*��#�))*�'�:*���"&*��&�#(!�+� � * *�.=*��*&�*,�F*-�&*=��%�*
�(*&$%*��,!7&,!)�:&�"���&�*��+�)!"+� �"*���(*&$%*��%&� * *��#�))�"!���*���) *�'�:*��
"&*�?+#!-9/�#-*��9+��F*�*&-#-*))+� �"*��9+#1-9)&$%*���*&#-+� �,&�&,!)�:*�"*��B��C�
�))*�"&� #�&#-�*&�*��(-&,&*�+� �!))*&�*�+�-*���*#&$%-#(+�/-*��"*#�*)*/-�&#$%*��F*"!��#
�&$%-��*!)&#-&#$%���*��D1�,*=*"!���,+##�&��"*���(-&,&*�+� �=*�.$/#&$%-& -�:*�"*�'
:�=*&�"&*�"*9*�-�!)�*�9*+ -*�D1�,*�&���!%:1�,*�+-9+� ��"*��)�/!)*���(*&$%*��
!= *��,,*��:&�"�

�&�#!-9()!�+� �!))*������@"G����(-&,&*�+� A 6!%�()!���.��
E*"*����

>*� )*&$%�"*���*#+)�
-&*�*�"*��D1�,*�
(��"+/-&���,&-�"*��
(�� ��#-&9&*�-*��
D1�,*)!#-*�

�*&� E!
6!%�()!��
!�����

�
*+

*�
�
(-
&,
&*
�+
� 

�(-&,&*�+� ��


�
���'&

�*&� E!
�*+*�
���'&

!�����

>*� )*&$%��*#+)-��D1�,*�� F*"!��

�
*+

*�
�
(-
&,
&*
�+
� 

�=:*&$%+� *��
-�)*�!=*)�P

6!%�()!��.=*�����%

�	��	�

�  ��	�

�




�����������	
���	��������������	�������������

����������5�

D&*�=*�*&-#��=*��*�:1%�-'�#-*))-�*&��>��*&��*�%*=)&$%*#�
�-*�9&!)��.��"*��F�>�"!���
�&��
9&(&*))�,+##�"&*��(-&,&*�+� �"!#� )*&$%*�)*&#-*��:&*�=*&�"*���+-9+� �"*#�>��9+��F*�*&-�
#-*))+� �0���0��"*�&�&*�-*��6!%�()1�*���D&�"�"!#�>�� *�+-9-'�+,�"*��!/-+*))*��
�� ���
#*�*%)*��0�����9*+ +� �+�"��!#-�&��*�%!)=�*&�*#�F&)!�9/�*&#*#�9+�,&�&,&*�*�'�#��/!��
&,�>��!+#�/*&��6!%�()!���.��"&*�9+�*�9*+ *�"*��*&#-+� �"*#�>��!� * *=*��:*�"*��
�!%*��:&�"��.��"&*�!/-+*))*��=:*&$%+� �*&�*��(-&,&*�+� ���)&�*�"+�$% *�.%�-
@#���==��LA���&*�0�,�F�>�=*�*&-9+#-*))*�"*��*&#-+� ��&$%-*-�#&$%��!$%�"*��
�� ��#*��.�
"*��>*�=�!+$%�&��#*&�*,�F&)!�9/�*&#�@#���==��HA�

�����2 5���	�����	
�����7���������-�����	����	�������	��������

�!#�?&*)�"*#�F�>�&#-�*#'�"!##�>��#��9+�=*-�*&=*�'�"!##�*#�"&*��&��*�*�9��
�!+#�
���
 ��#*�+�"�-!-#1$%)&$%*���!#-�/�#-*�,&�&,!)�"*$/-�

�*%-�,!��0���"*���&*�*�+� �*&�*#��*#-*��6!%�()!�*#�"+�$%�"!#�>��!+#'�#��=!#&*�-�"&*
�(-&,&*�+� �(�&�9&(&*))�!+��"*��%*�/K,,)&$%*��>*��!%�*��9+��:&�-#$%!�-)&$%*���!#-0*��
-*&)+� �@*$���,&$�"&#(!-$%A�/��0*�-&��*))*����!�-:*�/*���))*�"&� #��.%�-�"*���&�#!-9�0��
��*� &*#(*&$%*���"!9+'�"!##��.��"&*��(-&,&*�+� �/*&�*�%*�/K,,)&$%*��#-!-&#$%*��>*��
�!%�*��*&� *#*-9-�:*�"*��/K��*����&*�>*�:*�"+� �0���#-!-&#$%*��>*��!%�*��+�"�9*&�
-�&$%-& *���*&�!�"*��*&%+� �"*��#��*�9&*)-*���� *=�&##*�:.�"*��&$%-�9+�*&�*,� )�=!)*�
�(-&,+,��.%�*����#�&#-�"!%*��*����"*�)&$%�!+��"G�!,&#$%*�>*��!%�*��9+�.$/9+ �*&�*�'
"&*�"&*�9*&-)&$%�!=%1� & *���*=*�=*"&� +� *��:&*�9�F��,!7���*&#-+� # �!"&*�-*���"*�
�(*&$%*�#-1�"*�=*�.$/#&$%-& *��B��C�

�!=%1� & �0���"*,�0*�:*�"*-*��>*��!%�*��=*#-*%-�"&*�?&*)�+�/-&���!+#�"*,���-* �!)
.=*��"*���+,,*�"*���&�9*)/�#-*��"*��������+�"�,��(*&$%*���.��"*��=*-�!$%-*-*�

?*&-�!+,��������@#���)���A�

�

L

��

�L

��

�L

��

�L

��
2��

��
2��

��
2��

��
2��

�H
2��

��
2��

�4
2��

��
2��

��
2��

��
2��

�L
2��

�H
2��

�5
2��

�4
2��

��
2��

��
2��

8���

5
�9

3
0

:


�� ��#* -!-#1$%)&$%*��!#-

�




�����������	
���	��������������	������������

��������� �5�

� ������	������	������	����	�

��

�

��� � ������ �����

�&*�&���)����*�-%!)-*�*����#-*��+�/-&��*��	����#*-9*��#&$%�E*��!$%���-�"*������+�"
�(*&$%*��+�-*�#$%&*")&$%�9+#!,,*���6.��!))*���#-*��+�/-&��*�� &)-�E*"�$%�	������������
�&*�+�-*�#$%&*")&$%*���*=*�=*"&� +� *��)!##*��#&$%�&���=%1� & /*&-�"*#�0*�:*�"*-*�
>*��!%�*�#�*�-:*"*��&��6��,�0���F*#-�!�+� #-*�,*��"&�*/-�&��"*��?&*)�+�/-&���=*�.$/�
#&$%-& *�'��"*��&��6��,�0���#*(!�!-*���)*&$%+� *����&*#*�6+�/-&��*��"*���)*&$%%*&-#�
+�"�� )*&$%%*&-#�*=*�=*"&� +� *��@��F�=9:���FA�:*�"*��!=%1� & �0�,��(-&,&*�
�+� #0*��!%�*��.=*���! �!� *��+�"��+%���+$/*��	+)-&()&/!-��*��=*�.$/#&$%-& -�B��C�
�F�/K��*��!+$%�.=*��#� *�!��-*��$%)+(��+�/-&��*���*!)&#&*�-�:*�"*����&��F*&#(&*)��.�

*&�*�#�)$%*��$%)+(��+�/-&��������&#-��!$%��) *�"��.��"&*��F�"*#��*&#-+� # �!"&*�-*�
*&�*������!+� *�.%�-�

�����������
��

��
�������

��

�� �


���� ��	
 � �����

�+�$%�"!#�#-*-#�(�#&-&0*��� *=�&#�����
��"*��O+!"�&*�-*���$%)+(��+�/-&���&#-�#&$%*� *#-*))-'

"!##�"&*��F�.=*��"*�� *#!,-*���(-&,&*�+� #9*&-�!+,�*��.))-�&#-�

?+���K#+� �"*#�"G�!,&#$%*���(-&,&*�+� #(��=)*,#�:+�"*�"!#�>*��!%�*��"*��>!�&!-&�
��#�*$%�+� � *:1%)-���!#�9+�,&�&,&*�*�"*��.-*�+�/-&��!)�)!+-*-�:* *���)���2

� ��
�

�

�
��

�

��

�
 ����	��
 �������� ����#

�*���(-&,&*�+� #0*/-��������&#-�"+�$%�����'� * *=*�

�
�
�
�

�

�

�
�
�
�

�

�

�

� ����

����

����

��



�

�

�
���� ����'

�-*��F*�.$/#&$%-& +� �"*���*=*�=*"&� +� *�

������������� �� �.��!))*�����B�'��C ����1

)1##-�#&$%�"!#��! �!� *�6+�/-&��!)



�����������	
���	��������������	�������������

����������5�

��
��

�

������� �������������������������� �� ����2

,&-

� � �������������������������������� � �� ��
�

�

��

�
 ��	�� ����6

=*#-&,,*��

�&*���-:*�"& *��F*"&� +� *��9+��F*#-&,,+� �"*#�	&�&,+,#�)!+-*�2

��� �� �
��
�

�+)*���! �!� *#$%*�F*"&� +� ����;

������������� �� �*=*�=*"&� +� *� ����<

������ � ���!� #=*"&� +� *� �����=

�&*��K#+� �"*���)��5�=&#��)������.%�-�9+�*&�*,��G#-*,�!+#�!) *=�!&#$%*���)*&$%+� *�
+�"��&��*�*�-&!) )*&$%+� *��@�����G#-*,A��?+���K#+� �"&*#*#�/�,()*7*���)*&$%+� #�
#G#-*,#�#&�"�#(*9&*))*�>*��!%�*��*����"*�)&$%�B��C���&*��K#+� �"*#������G#-*,#�)&*�*�-

"&*� *#+$%-*���(-&,!)*��6!%�()1�*�������!))*������+�"��(*&$%*��

'� �������� (���	�

?+,�F*-�&*=�*&�*#�>��,.##*���*+*�>*�-�1 *� *#$%)�##*��+�"�0*�#$%&*"*�*��=�*$%�
�+� #0*��!%�*��*�-:&$/*)-�:*�"*�����#=*#��"*�*��.��"&*�F*�*&-#-*))+� �0����G#-*,�
"&*�#-)*&#-+� *��,.##*���*+*�>*�-�1 *�9:&#$%*��"*,��*-9=*-�*&=*��+�"�"*,�F*-�*&=*�
"*#�>�'�=9:��,&-�"*,��& *�-.,*��"*������+�"�"*,�F*-�*&=*��"*#�>�� *#$%)�##*�
:*�"*��

�&*�F*-�&*=#�.%�+� �=*&�%!)-*-��*=*��"*��*& *�-)&$%*������"&�!-&���"*����)! *��"*#�>�
!+$%�
��9*##*�9+���=�*$%�+� ���#�,.##*���=�*$%�+� #0*��!%�*��*�#-*))-�:*�"*�'�"&*
"&*�+�-*�#$%&*")&$%*���&*�#-*�"*��*&�9*)�*����)! *�'�:&*��*&#-+� #)&*�*�+� '�F*�*&-�
#-*))+� �0����*#*�0*�+�"��G#-*,"&*�#-)*&#-+� *��:&*�6�*O+*�9�* *)+� �+�"��(!��
�+� #%!)-+� �*��!##*��+�"�*�-#(�*$%*�"�0*� .-*��

�,��* *�#!-9�9+�"*��%*+-& *��#-!-&#$%*��
�*&#*�� �.��*)*/-�&#$%*���*� &*� &#-�*#� &��?+�
/+��-� "*�/=!�'� "G�!,&#$%*� �!�&�*� �.�� "*�� F*9+ � 0��� *)*/-�&#$%*�� ��*� &*� !�9+=&*-*�
B��C���!,&-�&#-�"*���+�"*�&,��* *�#!-9�9+,�%*+-& *��>*��!%�*�'�=*&�"*,�"&*�=*9� *�*



�����������	
���	��������������	������������

��������� �5�

��*� &*�,&-�*&�*,��&�%*&-#(�*&#�0*��*$%�*-�:&�"�&��"*���! *'�#*&��>*�=�!+$%#0*�%!)-*�
!��"*��	!�/-(�*&#�!�9+(!##*����!"+�$%�/K��*��"&*�	!�/-,*$%!�&#,*��"*#���*� &*�
%!�"*)#�*�-#$%*&"*�"�*�:*&-*�-�:*�"*��

1� 8����	 ����	���	
���������

F* .�#-& -�"+�$%�*�*� &*(�)&-&#$%*���-#$%*&"+� *��+�"�"&*����-#$%�*&-*�"*�-*$%�&#$%*
D*&-*�*�-:&$/)+� �"*9*�-�!)*����)! *��#�:&*�"*,��!�")+� #=*"!���=*&,�?+=!+��*+*�
��!�-:*�/#/!(!9&-1-*��*�-#(�&$%-�"&*�?+�!%,*�!����*� &*+,:!�")+� �!+#�"*9*�-�!)*�
��)! *��*&�*,��*!)&#-&#$%*���9*�!�&����&*�D&�-#$%!�-)&$%/*&-�"&*#*������0*�=*##*�-�#&$%
:*#*�-)&$%�&��*&�*,�>*�=+�"=*-�&*=�,&-�,*%�*�*����)! *����&*#*��/���"&�&*�-*�F*-�&*=
0���0&*)*������,&-� **& �*-*��&����,!-&��#-*$%�&#$%*����,(��*�-*��:&�"�+�-*��"*,
F* �&���Q>&�-+*))*#���!�-:*�/R�9+#!,,*� *�!##-��,�*&�*�9*&-)&$%*���-/�(()+� �0��
��9*+ +� �+�"�>*�=�!+$%�&��=*#-&,,-*����*�9*��*��*&$%*��9+�/K��*�'�#&�"�!+$%
��*� &*#(*&$%*��*&��#&��0�))*��F*#-!�"-*&)�*&�*#�#�)$%*��>����*=*��"*���*&�*���!%��
()!�,1;& *���&*�*�+� �0�����*� &*�=&*-*��>��!+$%�*�%*=)&$%*#�
�-*�9&!)�9+��F*�*&-�
#-*))+� �0����G#-*,"&*�#-)*&#-+� *��B��C���*��"&�*/-*�?+ �&���!+��*&��>��*�,K )&$%-�"*,
F�>�"*��/+�9��&#-& *���+# )*&$%�"*���*&#-+� #=&)!�9�&��#*&�*,�F&)!�9/�*&#����:�%)�"&*
�!%�()!�,1;& *��&*�*�+� �!)#�!+$%�"*��:&�-#$%!�-)&$%��(-&,!)*��&�#!-9�&,��&��*�*&�*#
F�>�+�"�"&*�F*�*&-#-*))+� �0����G#-*,"&*�#-)*&#-+� *��"+�$%�"!#�>��*����"*���)*&�
#-+� #�1%& *��(-&,&*�+� #0*��!%�*���D* *��9*&-!=%1� & *���*=*�=*"&� +� *��+�"
"*��>*�:*�"+� �0�����*� &*#(*&$%*���*& �*��#&$%�&�#=*#��"*�*�>*��!%�*��"*��"G�!�
,&#$%*���(-&,&*�+� �

�*=*��"*��*& *�-)&$%*��*�*� &*-*$%�&#$%*���+� !=*��*7&#-&*�*��=*&�"*��F*-�&*=#�.%�
�+� �&,�F*�*&$%�"*�������,!-&��#��+�"���,,+�&/!-&��#-*$%�&/�:*&-*�*�/�,()*7*�������
"*�+� *����=*�#��,.##*���+� !=*��9+�����!##+� �+�"��=�*$%�+� �"*��+�-*�#$%&*")&�
$%*���&*�#-*�"*#�>�� *)K#-�:*�"*���?+#!,,*��!##*�"�)1##-�#&$%�#! *�'�"!##�"*�
F*-�&*=�*&�*#�>���.��!))*�	!�/--*&)�*%,*��*&�� ��;*#�
�-*�9&!)��.��"*��)&=*�!)&#&*�-*�
��*� &*%!�"*)�=*&�%!)-*-�



�����������	
���	��������������	�������������

����������5�

2� -��������

B�C� ��������������������������������������2�R�&#-�&=+-*"��*�*�!-&��2��*,!�-&$��G(*
���-%*��!:�����!��*:���!PR'�
�:*��!�"���*� G�	! !9&�*'�����'�>�)+,*2����#�
#+*��'�N!���6*=������'�������M�4

B�C� %--(2II:::�*�*��*7�$�,I#(*$&!)I=)!$/�+-S)&�/#�%-,

B�C� %--(2II:::�(#*�$�:&#$�*"+I�*#�+�$*#�%-,

B�C� �������2�Q�/-+*))*��&-+!-&���+�"���*�"#�&,��+��(1&#$%*��+�"��*+-#$%*����!�-�
:*�/#,!�/-R'�>��-�! �&,��!%,*��"*������*�*�9�D*--=*:*�=#�1%& /*&-�"*����*��
 &**�9*+ +� '�D+((*�-!)'��5���*(-������

BLC� ������������� �!������"�2�QD&�-#$%!�-)&$%/*&-�0���F�*��#-���9*))*���*&9 *�1-*�
+�-*��"*���!%,*�=*"&� +� *��*&�*#�)&=*�!)&#&*�-*���)*/-�&9&-1-#��+�"���" !#�
,!�/-*#R'�>���F*�&$%-*������L4�'�6��-#$%�&--)&$%*���*� &*:!�")+� �+�"
�!�:*�"+� '�>���>*�)! '��.##*)"���'�	1�9�����

BHC� #$�������%&�'�Q�*$%�&#$%*��#(*/-*�*&�*�� ��;�)1$%& *����-* �!-&���"*9*�-�!)*�
��*� &*0*�#�� +� #!�)! *��&��*)*/-�&#$%*�>*�-*&)+� #�*-9*R'�6��-#$%�&--�F*�&$%-*'
�*&%*���'��������'�>���>*�)! '��.##*)"���'�����

B�C� ��������(���)��!��&$��� ���*�&�+�����2T��-*��*-����-��)������*$*�-�!)&9*"���*� G
���0*�#&����G#-*,#T'���"���-*��!-&��!)��G,(�#&+,�����&#-�&=+-*"��*�*�!-&��'
�-�$/%�),'�N+�&�����

B5C� ����&���
�����%&�����&���!���������$
��������2�Q�*9*�-�!)*���*� &*+,:!�")+� 
,&-�F�*��#-��9*))*���D����)! *�R'�>���F*�&$%-*��������H'�6��-#$%�&--)&$%*���*��
 &*:!�")+� �+�"��!�:*�"+� �����'��-+-- !�-'�	1�9�����

B4C� ��������,�2�Q�+-���,*��G#-*,*�9+��/���"&�&*�*�"*���* *)+� �0���6�����
�*�1-*�R'��&##*�-!-&����&0*�#&-1-����-,+�"'�����'�%--(2II*)"��!"��+�&�
"��-,+�"�"*25�5�I6F5I)#�I���#$%+� I����IF*$/*�

B��C� ����,�����!���������'�R�$���,&$��&#(!-$%�!�"��(-&,!)��&9&� ����F!--*�G���*� G
�-��! *��G#-*,#�&��-&)&-G���!"��*0*))&� ��(*�!-&��#T'��������!�#�������*� G
���0*�#&��'�>�)����'������'��*(-���444

B��C� ���������$�+���'�Q�(-&,&*�+� '�#-!-&#$%*'�"G�!,&#$%*'�#-�$%!#-&#$%*�>*��!%�*�
�.��"&*���:*�"+� R'��)"*�=�+� �>*�)! '�	.�$%*���44H

B��C� (�����������-�'�Q��)0*�"&��*�*�-&!)�!) *=�!&$�*O+!-&��#�&��	!-)!=T'��*$%�&$!)��*(��-'
	!G�����'�%--(2II:::�#$&�+#O�*"+�!+I#-!��I��=*�-#!I"!*�"-7



�����������	
���	��������������	������������

��������� �5L

B��C� ��&�$!��-���.�������%��� ��
������'�/�*9*�-�!)*���*� &*#(*&$%*��&,�*+��(1&#$%*�
>*�=+�"�*-9��?&*)*�"*#���
��E*/-*#����
�D���R'��! +� #=!�"�9+,�����!##*�
)*���G,(�#&+,���*� &*��G#-*,-*$%�&/'���*� &*#(*&$%*��+�"���*� &*-�!�#(��-'
�!##*)'������L����0�����

B��C� �

������2�QF&)!�9/�*&#�* *)+� �9+��6�*O+*�9%!)-+� �+�-*��F*�.$/#&$%-& +� �0*��
-*&)-*����9*+ +� R'��&##*�-!-&����&0*�#&-1-����-,+�"'�9+��>*�K��*�-)&$%+� �*&� *�
�*&$%-�����


