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BioBatSys
Ubersicht

Forderaufruf ,Pilotprojekte zur Erprobung bioenergie-
basierter Losungen als Baustein der landlichen
Energieversorgung”

Phase 1: 01.07.2020 — 30.06.2021
Durchfihrbarkeitsstudie

Phase 2: 01.06.2023 — 31.05.2026
Umsetzung und wissenschaftliche Begleitung des

Pilotvorhabens

Forderkennzeichen: 2220NR036X
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Speichersysteme und Biogasanlagen
Vergleich der installierten Leistung

Entwicklung des Anlagenbestands von

Kapazitaten und Entladezeiten verschiedener Speicher Biogasanlagen mit Vor-Ort-Verstromung
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BioBatSys

Grundsatzliche Idee

Das Ziel ist, Systeme zu entwickeln, die in technologischer und 6konomischer Hinsicht die Eigenschaften beider
Systeme optimal vereinen

= Batterien sind dynamischer als Biogasanlagen, dafilir haben Biogasanlagen langere Bereitstellungsdauern

= Durchfihrbarkeitsstudie in Phase 1 lieferte Anwendungsfalle fiir reale landwirtschaftliche Betriebe und Modellfalle
Gezielte gemeinsame Auslegung beider Systeme ermoglicht autarke Energieversorgung

= Pilotprojekt in Phase 2 zur Erprobung der Simulationsergebnisse im realen Betrieb

—
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BioBatSys — Phase 1
Durchfuhrbarkeitsstudie

Leitfragen

Gibt es sinnvolle Vermarktungsmoglichkeiten nach Ablauf der festgeschriebenen EEG-Verglitung?
Kénnen durch die Kombination mit dem Batteriespeicher neue/zusatzliche Anwendungen/Markte bedient werden?
Kann der Betrieb mit Batteriespeicher heute schon wirtschaftlich sein?

Anwendungsfalle

Vermarktungsoptionen/ Systemdienstleistungen fir die Kombination aus Biogasanlage und Batteriespeicher
Eigenverbrauchsoptimierung

Notstromversorgung (Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung)

Elektromobilitdt/ Alternative Antriebssysteme fiir Landmaschinen

Stromlieferung an Dritte

—
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BioBatSys — Phase 1
Durchfuhrbarkeitsstudie

16.06.2026

LWZ Eichhof

*Biogasanlage 200kWel
ePhotovoltaik 98,9kWp

eMilchviehhaltung
eSauenhaltung

eFerkelaufzucht

eVerwaltung
eLabore

eStrombezug: RLM

© Fraunhofer IEE

Bioenergie Wabern GbR

eBiogasanlage 620kWel
ePhotovoltaik 106kWp

eFerkelaufzucht
eSchweinemast

eStrombezug: RLM

Jahreslastprofil - PB 34- 1214 MP

- Gallepurnpe

- Wiasserpumpe
Beleuchtung

= Renigurg

- Futteraufbereitung
Fitterurg
Lufturg

—Fhotovltalkaniage 30 kWp

u.;-i"‘#ff & @{yfﬁjﬁ;@f

Reprasentative
Landwirtschaftliche
Betriebe

eBiogasanlage 75-500kWel
ePhotovoltaik 30 — 100kWp

eMilchviehhaltung
eSchweinehaltung
oGefliigelhaltung
eBatteriebetr. Maschinen

eStrombezug: RLM u. SLP
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BioBatSys — Phase 1
Durchfuhrbarkeitsstudie

Ergebnisse

Marktibersicht flir Batteriespeicher und Biogasanlagen
Transparente Investitionskostenrechnung fiir Batteriespeicher
Analyse der regulatorischen Rahmenbedingungen
Untersuchung und Bewertung der Anwendungsfalle

Analyse und Konzeptentwicklung fir reprasentative Modellfalle
Analyse und Konzeptentwicklung fir zwei reale Betriebe

-> Abschlussbericht
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https://www.fnr.de/fileadmin/projektdatenbank/2220NR036X.pdf

BioBatSys — Phase 1
Durchfuhrbarkeitsstudie

Erkenntnisse

= Anwendungsmoglichkeiten hangen von den individuellen Voraussetzungen des landwirtschaftlichen Betriebs ab
= Nutzung der elektrifizierten landwirtschaftlichen Maschinen ist Giberwiegend noch nicht relevant

= Nicht alle technisch moéglichen Anwendungen sind profitabel

= Hersteller von Batteriesystemen bieten unterschiedliche, meist modulare Losungskonzepte

= Die Kombination von Notstrom- und Eigenversorgung ist profitabel und erhoht die Betriebssicherheit

= Notstromversorgungskonzepte erfordern hochdynamische Energieerzeugung

—
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BioBatSys — Phase 1
Vergleich von dynamischen Messwerten und 15-Minuten Mittelwerten
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BioBatSys — Phase 1

Dynamischer Verbrauch der Biogasanlage
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BioBatSys — Phase 1

Leistung und Leistungsgradient
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‘ Diese Lastspitzen muss der Batteriespeicher bedienen
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BioBatSys — Phase 1
Analyse des Hessischen Biogas Forschungszentrum(HBFZ)
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Lastspitzenkappung
Wer ist betroffen? Was sind Lastspitzen?

= Betrifft Stromkunden ab 100.000 kWh Strombedarf pro Jahr
= Bendtigt wird eine registrierende Leistungsmessung (RLM)
=  Kontinuierliche Strommessung mit einer Messperiode von 5 Minuten
= Preis-Zusammensetzung aus:
Arbeitspreis in kWh

Leistungspreis in kW

= Grundlage fur die Hohe des Leistungspreises ist die hochste Leistung, die innerhalb eines
Leistungszeitraums (Jahr) gemessen wird

Leistungspreis (€) = hochste gemessene Leistung (kW) x Preis pro kW

Beispiel: 100 kW x 35 €/kW = 3.500 €

—
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Lastspitzenkappung
Analyse des Hessischen Biogas Forschungszentrum(HBFZ)

16

Bezeichnung fiir Menge Einzelpreis | Nettobetrag Umsatzsteuer ) Brut?éaztraé i
, Tage Netto EUR % | EUR EUR
- | Zeitraum: 01.01.2020 bis 30.06.2020 (Tarif: "Netzentgelte RLM USP")
Leistungpreis (Verrechnung) 182 /\ -15.338,07 | 19,00
Leistungspreis 182 198 kW 154,93 15.338,07 | 19,00
A EUR / kW
Zeitraum: 01.07.2020 bis 31.07.2020 (Tarif: "Netzentge LM USP”)
Leistungpreis (Verrechnung) 31 -2.556,35| 16,00
Leistungspreis 31 198 kW 154,93 2.556,35| 16,00
EUR / kW

16.06.2026 © Fraunhofer IEE
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Lastspitzenkappung (15-Minuten-Werte)
Analyse des Hessischen Biogas Forschungszentrum (HBFZ)

w0 | Maximalwert | Schwellenwert [ Mittelwert | -
142,8 KW 87,4 kW i EmpfehI}Jng fiir die Auslegung
AL e des Speichers
50 kW Batterieleistung
" 50 kWh Kapazitat
o 50kW*154,93 €/kW
= 7746,50 €/Jahr Ersparnis
E 120 [—
! Amortisation bereits nach
6 Jahren moglich
20 | | | |
J Api Jul Oct J

2020

2020
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BioBatSys

Notstrom/Ersatzstromversorgung

= Die Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung verpflichtet Tierhalter, bei Stromausfall flir eine ausreichende
Versorgung der Tiere mit Futter und Wasser sowie eine funktionierende Luftung zu sorgen

m Ziel: Ersatz des vorhandenen in die Jahre gekommenen Notstrom-BHKW
groRer Platzbedarf, Leistung begrenzt

= Kombination aus Biogas — BHKW
und Batteriespeicher zur Ersatzstromversorgung

—
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Notstromversorgung & Eigenverbrauchoptimierung
Analyse des Hessischen Biogas Forschungszentrum(HBFZ)
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Notstrom/Ersatzstromversorgung
Lastprofile hochauflosend Analysieren

EMS (Verbraucher-Abgénge)
—— 150 I
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‘ | |
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Notstrom/Ersatzstromversorgung
Hauptverbraucher identifizieren:

Biogasanlage (bis zu 50kW)
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Auslegung Notstromversorgung durch Batteriespeicher

Lastprofile Analysieren

Leistungsbedarf

= bis zu 125kW bei gleichzeitiger Nutzung aller
Betriebszweige

=  Anlaufstrome bis zu 5x Nennstrom
Bsp. Rihrwerk 15kVA -> 108 Ampere

22 16.06.2026 © Fraunhofer IEE

Kapazitatsbedarf

Nutzung des biogasbetriebenen BHKW um den
Batteriespeicher zu beladen
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Auslegung Notstromversorgung durch Batteriespeicher

Batteriespeicher Akku
|
4 )
ELPMM1000-100
P: 30kW ESAVE 112-123 DEYE SUN-50K
—~ * =
Anschlusspunkt zur Ladung der Batterien - DC I DC -
z2.B. BHKW1/2 ESAVE 112123
WRl ViRa]
___________ i 3~ Handumschalter optional
; > [sPD (Netzersatzbetrieb) 1
777 Typ 1+2+43
ELPMM1000-100 i
P 30kW ESAVE 112-123 ; DEYE SUN-50K (Netzparallelbatrieb) 2
~ -l i = S1
= DC I DC | ~
- ; Schalterstellung1:
Y ESAVE 11215 : RE Autom. Inselnetzbildung in ca. 10ms
k ) : Schalterstellung 2:
; Manuellle Umschaltung zur Inselnetzbildung erforderlich
-t 3~ 3~
% 7 EM e
L
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Auslegung Notstromversorgung durch Batteriespeicher
Batteriespeicher

Systemparameter
Systemkapazitat: 224 k\Wh
Ladeleistung: max. 2x30kW
Entladeleistung: s0C cont/peak (10s)
(Richtwerte je WR) 10% 36/54 kKW
20% 40/60 KW
100%  44/66 kKW
Modi: Netzersatzbetrieb
MNetparallelbetrieb
Inselbetrieb

4
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Eigenverbrauchsoptimierung durch Biogas-BHKW und Batteriespeicher
Energiemanagementsystem

Planung und Bau einer neuen

Hauptstromverteilung

Z Fraunhofer
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Eigenverbrauchsoptimierung
Energiemanagementsystem
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Trafo 1

Modbus-Kemmunikation

Q Batteriespeicher (Lesen)

o Batteriespeicher (Schreiben)
Q Panelserver (EMs) (ulD: 015)

Q Spacelynk

UTCO: 13:23:30
Lokal: 15:23:30

© Fraunhofer IEE

fbennet (Admin)

Betriebsmodus:
BMS laut autak =

Auswahl Leitstungssolivert

Solwert (W]
[}

- Manuelle Ruckmeldung
(@) der Schalterpositionen

P Daten-Puffer aktivieren

Grundzustand - Bitte Testfall wéhlen
BHKW 1 BHKW 2 Batteriespeicher
Trafo 2 125 kW 75 kw ° e o
P_ac: 0.000 kW
P_gen: 0.470 kW
BMS lauft autak
GEN
2F21 Normalnetz Inselnetz
305.5W
[ 6325k £ 107.0W| § i
21 2Q2 e, 2F4
O O Q
Sammelschiene Il
Normalneiz
-
O O O ]
3Q1 3Q2 401
2013 kW| { T738W| § 9018W| § 1217 kw| { 39 14 kW| {
: -10.34 kW| {
2297|1034 KW [oE ¢
1 _14.57 kW| i 64.06 KW| 1
PV- Biogas- Forschungs- F':‘;Eﬁ_ Lade- Futter-
Anlagen anlage plattform schrank sdulen zentrale

402

—

Spéane-
bunker

Netz

Insel
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Eigenverbrauchsoptimierung durch Biogas-BHKW und Batteriespeicher
Lastprofil Analyse

EMS (Verbraucher-Abgénge)

P otpaa

P ot Forschungspt,
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e Lastspitzenkappung
' durch Batteriespeicher
: ”l‘ l ||| h]' ﬁ“ I | #Mw N’%M 'w Grundlastversorgung
: | W M M durch BHKW ca.75kW
BTN s M Nt Pkl
| Bezug 20 kW
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lar 25, 12:00 Mar 25, 18:00
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Erkenntnisse aus BioBatSys
Modularitat durch neue Hauptverteilung

Notstromversorgung Eigenverbrauchsoptimierung
= Notstromfunktionalitit weckt aufgrund von aktuellen Krisen " Eigenverbrauchsoptimierung weiterhin relevant

aufgrund hoher Energiepreise (Diesel)

= Herausforderung alle Betriebszweige (physikalisch und
rechtlich) energetisch zu erfassen

= Die Kommunikation zwischen den einzelnen Erzeugern
und Verbrauchern ist Voraussetzung fir das
Energiemanagement

weiterhin grolSes Interesse

= Der Netzersatzbetrieb schrittweise an den Betriebszweigen
erfolgreich getestet

* Esist empfehlenswert zu bestimmen welche Verbraucher
auch bei langeren Ausfallen versorgt werden sollen Lastspitzenkappung
(Gleichzeitigkeit?
= Lastspitzenkappung erhoht die alltagliche Flexibilitat in
= Amortisation der Notstromversorgung schwierig zu bewerten, auBergewohnlichen Betriebsabldaufen im Gegensatz zu

geringe Mehrkosten konnen jedoch die Betriebsfahigkeit und einem reinen Lastmanagement.
vor teuren Ausfillen schiitzen = Lastspitzenkappung sorgt fiir die Amortisation des

Batteriespeichers

—
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Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit!

29

16.06.2026

© Fraunhofer IEE

Kontakt

Daniel Hau
daniel.hau@iee.fraunhofer.de

Christian Dick
christian.dick@iee.fraunhofer.de
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