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Angebotsstrategien fur fluktuie-
rende, erneuerbare Erzeuger

Ziel des Projekts war die Entwicklung
von Werkzeugen und Verfahren, die ei-
nen im Hinblick auf die Wirtschaftlich-
keit und Sicherheit des Elektrizitatssys-
tems optimalen Einsatz von Wind- und
Photovoltaikparks zur Erbringung von
Regelleistung ermoglichen. Das Projekt
ReWP untersuchte die Moglichkeiten
regenerativer Erzeuger, Verantwortung
fur das Energiesystem in der Form von
Regelleistung(RL) zu ubernehmen und
setzte prototypisch Angebotsstrategien
um.

Drei Phasen bis zum Regel-
leistungsabruf

Der zeitliche Ablauf der Bereitstellung

von RL zerfallt in drei Phasen:

1. Angebotserstellung unter Einbezie-
hung von Prognosen der Einspeisung
aus Wind- und Photovoltaikparks
sowie Preisprognosen am Regelleis-
tungsmarkt und an den Stromborsen
Hierbei werden die RL-Potenziale be-
stimmt und ein dkonomisches Opti-
mum gesucht.
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Probabilistische Prognosen von Photovoltaikparks mit ausgewahl-

ten Sicherheitsintervallen

2. Kraftwerkseinsatzplanung unter Be-

rucksichtigung der Eigenschaften des

Erzeugungsportfolios und der Wahr-
scheinlichkeiten der verwendeten
Prognosen und damit der notwendi-
gen Besicherung

3. Kraftwerkssteuerung insbesondere
im Fall eines Regelleistungsabrufs.

Hierbei Entwicklung von Verfahren zur
Bestimmung maoglicher Einspeisung aus

fluktuierenden Quellen im Fall einer Leis-
tungsreduzierung durch einen Regelleis-
tungsabruf.

Prob. Prognose
Wind und PV

Quantile

Ergebnis:
Wahrscheinlichkeitsvertei-
lung der EE-Erzeugung
Maximalwert fur
RL-Angebot

Prognose Spot-
u. RL-Preis

Ergebnis:
M Szenarien
Preis Spotmarkt (DA)

Preis RL-Markt

Start mit M = 1
Quelle: Markedskraft

Risiko-
auswertung

Ergebnis:
Angebot Spotmarkt
Stat. Bewertung VaR, PaR

Algorithmus
Einfaches Portfolio: Iteration
Komplexes Portfolio: Genetische Optimierung

Elemente und Eingangsdaten der Angebotserstellung auf Regelenergiemarkt und im Bérsenhandel

Verfahrensentwicklung,
Integration, Feldtests

Im Anschluss an die Verfahrensentwick-
lung wurden die Ergebnisse in einen
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Bestimmung der Genauigkeit von aus Referenzanlagen berech-
neter moglicher Einspeisung eines PV-Parks

Szenarien-
Entwickl/Redukt

Ergebnis:
N Eintrittsszenarien
Winderzeugung
PV-Erzeugung

Sicherheit > Grenzwert

Sicherheit > Grenzwert

Portfoliosicherheit
RL-Angebot: 0,9994

OPTIMIERUNGSMODUL

Einsatz-
Optimierung

Ergebnis:
N*M Szenarien
Fahrplan BHKW
Angebot RL-Markt
BHKW
Wind
PV

Variablen
Permutation

Ergebnis:
Nutzbares
RL-Potentiale
Fixierte Angebots-
zeiten

Portfolio-
sicherheit

Ergebnis:

Portfoliosicherheit
RL-Angebot

Demonstrator integriert. Damit stan-
den bis zu 80 MW Photovoltaik und
200 MW Windenergieerzeugungska-
pazitaten fur die Testphase Ende 2016

bereit.

Skalierbarer Einsatz von Infor-
mations- und Kommunikations-

technologien

Das im Rahmen des Projekts verwende-
te Portfolio wurde prototypisch durch
eine VK-Losung aggregiert.

Grafische Oberflache des virtuellen Kraftwerks zur Steuerung des Portfolios aus Wind und Photovoltaikparks



