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Herausforderungen und Ziele

Durch Dezentralisierung und De-
karboniserung des Energiesys-

tems steigen die Anforderungen an
Stromnetze auf Verteil- und Ubertra-
gungsebene. Die wachsende Anzahl
an technisch moglichen MalBnah-
men und Losungsansatzen steigert
die Komplexitat der Planungsaufga-
be fur zukunftige Netze.

ANaPlan ermoglicht die automati-
sierte werkzeugunterstltzte Berech-
nung einer groBen Anzahl an Netz-
ausbauvarianten. Hierbei werden
Netzauslastung und Kosten heuris-
tisch verglichen und mit Anforde-
rungen aus dem Asset-Management
kombiniert, um zu robusten Ergeb-
nissen zu kommen (Abb. 1).

Automatisierte Netzentwicklung

Ein Tool zur automatisierten Netz-
planung wurde auf Basis der Open-
Source-Software »pandapower«
entwickelt. Aus einem MalBnahmen-
katalog von Austausch, Zubau und
Verstarkung von Betriebsmitteln er-
mittelt ein Optimierer eine sinnvolle
Losung zur Vermeidung von Netz-
uberlastungen (Abb. 2).

Asset-Management

Vorgaben aus Alter, Zustand und
Wichtigkeit bestehender Betriebs-
mittel konnen hierbei kombiniert als
Vorgaben fur ErsatzmalBnahmen die-
nen. Verschiedene Zieljahre, Zubau-
szenarien, Anlagenverteilungen und
mogliche MaBnahmen bilden einen
umfangreichen Losungsraum.

Erlosbewertung Netzausbau

Wahrend die Optimierung der Netz-
strukturen normalerweise auf Kos-
tenbasis erfolgt, bewegt sich realer
Netzausbau im regulierten Umfeld
ublicherweise im Kontext erzielbarer
Erlose gemal3 ARegV.

Hier spielen Abschreibungen, Ka-
pital- und Betriebskosten sowie die
Verteilung der MalBnahmen in Bezug
auf Basisjahre eine Rolle (Abb. 3).
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Abb. 1: Aufbau des ANaPlan-Projekts
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Abb. 2: Ergebnis automatisierter Zielnetzplanung an einem realen Mittelspannungsnetz:

Auf Basis von Eingaben aus dem Asset-Management oder einer Transformationsstrategie werden Leitungen zum Austausch ausge-
wahlt (links) und Anforderungen prognostiziert. Auf Basis von Lastflussberechungen ermittelt ein Optimierer automatisiert eine
zuklnftige Netzstruktur ohne Grenzwertverletzungen und mit minimalen Kosten.
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Abb. 3: Vermoégensentwicklung des realen Mittelspannungsnetzes:

Auf Basis von Altersdaten und Betriebsmitteltypen ergeben sich Vermégensentwicklung, Betriebs- und Kapitalkosten des Anlagen-
bestands (links). Aus Abschreibungen und Jahresinvestitionen lassen sich Restwerte und Wertverfall der Anlagen im Ist- und Ziel-
netz errechnen (rechts).
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verschiedener Netztypen angewandt
(Abb.4), und konnen auf zusatzliche
Netzebenen und um weitere innova-
tive MalBnahmen erweitert werden.
Eine detailliertere Betrachtung von
Zuverlassigkeit und Verlegekosten
liefert bessere Prognosequalitat.

In Anbetracht der steigenden Aus-
wahl an innovativen technischen
MalBnahmen ist mit steigender

Abb. 4: Anwendungsbeispiel Verteilnetzstudie Hessen 2024-2034:
Vergleich des Netzausbaubedarfs bei Anwendung rein konven-
tioneller und erganzend innovativer MaBBnahmen

Unsicherheit bei der Netzplanung
und der Frage nach der Robustheit
von Ausbaupfaden zu rechnen. Hier-
fur ermoglicht die Automatisierung
in Zukunft die Bewertung einer ho-
hen Anzahl an unterschiedlichen
Szenarien.



