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Motivation

Testszenario

— Bestimmung der Tragheit
— Rate of Chance of Frequency (RoCoF)
— Einpragung beliebiger Phasenwinkelspringe
— Netzfehleruntersuchungen (Fault-Ride-Through, FRT)

Untersuchung verschiedener anormaler Netzereignisse

Autbau eines Labors fur reproduzierbare transiente Stabilitatsuntersuchungen
Eindeutige Umsetzbarkeit von normativen Prutfanforderungen
Untersuchung verschiedener Device Under Tests (DUT) bei gleichem

Eignung der Laborgerate fur dynamische Stabilitatsuntersuchungen

Eingepragter Spannungseinbruch auf 0,2 p.u. nach FGW TR3 Prufvorschrift
Interner Arbitrargenerator des Netzsimulators stellt den Gradienten beim
Fehlereintritt stufig anstatt linear
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— AT, von 16,5 ms anstatt der vorgeschriebenen 17,5 ms
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— Zudem streut AT, bei Wiederholungen in einem signitikanten Bereich
Durch die Kopplung des Netzsimulators mit einem Echtzeitrechner wird der
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Laborarchitektur zur Umsetzung standardisierter Prafverfahren

B Netzsimulator und Echtzeitrechner sind Uber eine analoge Schnittstelle

gekoppelt

— Steuerung des Netzsimulatorausgangs

— Erweiterung zum PHIL System durch Rucktuhrung von .., und A,
B Kopplung des Netzsimulators und des (DUT) Uber eine Leitungsnachbildung
B Messsystem sowie Datenleitungen fur schnellen Triggerimpuls der Ereignisse

Netzimpedanz Z;

A/O+

! 1

1

I !

A/l et !
I

Echtzeitsimulator

Power Hardware-in-the-Loop System (PHIL) im Netzdynamiklabor

B Erweiterung zum Power Hardware-in-the-Loop (PHIL) System durch Ruckkop-
plung der Messsignale Uy, Und 4., IN den Echtzeitrechner

B PHIL kombiniert virt. mit physikalischem System Uber eine analoge Schnittstelle

B \Weitergehende Untersuchungsmaoglichkeiten bei Schrittweiten unter 50 ps:
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— Tests in komplexeren Stromnetzen

— Untersuchungen des DUT unter artifiziell berechneten Netzereignissen
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Gradient beim Fehlereintritt linear gestellt
— ATy, betragt reproduzierbar die vorgeschriebenen 17,5 ms
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Eignung des PHIL fir dynamische Netzstabilitatsuntersuchungen
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B Spannungseinbruch auf A ‘
0,2 p.u. fur 150 ms nach
FGW TR3 Prutvorschrift

Auswertung der Latenzzeit |
AT zwischen gestellter
und gemessener Spannung
Die Latenzzeit ATy
petragt etwa 200 ps
_atenzzeit ATy Ist kleiner
als der Zeitbereich von
Netztehlern
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Eine Eindeutige Verifizierung des elektr. Vierhaltens von Stromrichtern
Fazj+ /N anormalen transienten Netzsituation ist mit dieser Laborarchitektur
realisierbar. Mit der Power Haradware-in-the-Loop Anwendung sind
artifizielle Parametervariationen signifikanter NetzgroBen durchidhrbar.

Veroffentlichung: Sauer, T., Tiedt, F, Rauscher, F, Engel, B.: ,, Vergleich verschiedener Wechselrichterregelungen in
Netzfehlersituationen im Netzdynamiklabor”, Eninnov2022 - 17. Symposium Energieinnovation, Graz, 16.-18. Februar
2022
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